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MOT SO DIEM MOT CUA CAC THONG

TU HUONG DAN NGHI DINH 46/2015/

ND-CP NGAY 12/5/2015 GUA CHINH
PHU VE QUAN LY CHAT LUQNG VA
BAO TRI CONG TRINH XAY DUNG

THS. NGO LAM

Pho Cuc truéng Cuc
Gidm dinh Nha nudc vé
chat lugng cong trinh
xay dung

huc hién chuong trinh xay dung vdn ban quy pham phdap luat ndm 2016 cla B

Xay dung, Cuc Gidm dinh da chu tn, phdi hop véi cac Cuc, Vu cé lién quan t6 chic

nghién clu, soan thao Dy thdo Thong tu Quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé

Quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay dung theo quy dinh cla Luat Xay

dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nam 2014, Nghi dinh 46/2015/ND-CP
ngay 12/5/2015 ctia Chinh phti vé quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay dung (dudi day
viét la Nghi dinh 46/2015/ND-CP).

Trudc khi Luat Xay dung 2014 va Nghj dinh 46/2015/ND-CP dugc ban hanh, Nghi dinh
15/2013/NB-CP ngay 06/02/2013 clia Chinh pht quy dinh vé quan ly chét lugng cong trinh
xdy dung va Thong tu s6 10/2013/TT-BXD ngay 25/7/2013 clia BO Xay dung quy dinh chi tiét
mot s& ndi dung vé quan ly chét lugng cong trinh xay dung véi cac ndi dung cé tinh dét pha
da thuc su divao cudc séng, tao chuyén bién tich cuc trong cong tac quan ly chat luong cong
trinh xay dung, gop phan nang cao nhan thic clia cac chii thé tham gia hoat dong xay dung
trong viéc quan ly va ddm bao chdt luong cang trinh xay dung. Cac ndi dung tiéu biéu, tich
cuc clia Thong tu 10/2013/TT-BXD da dugc BO Xay dung dua vao Nghi dinh 46/2015/ND-CP
va dugc Chinh pht ban hanh ngay 12/5/2015.

Theo quy dinh ctia Nghj dinh 46/2015/NB-CP, Chinh Phti giao cho Bd Xay dung hudng dan chi
tiét mot s6 ndi dung vé quan ly chat lugng cong trinh xdy dung nhu : cac trach nhiém quan
ly chat luong céng trinh xdy dung cla chti dau tu; phan dinh trach nhiém gilta cac chd thé cé
lién quan vé quan ly chat lugng cong trinh xay dung trong trusng hop ap dung loai hgp déng
tdng thau, hgp déng lién danh, cac trudng hop &p dung dau tu theo hinh thic déi tac cong
tu; hudng dan chi tiét vé kiém tra cong tac nghiém thu trong qué trinh thi cdng va khi hoan
thanh thi cong xay dung céng trinh; hudng dan vé danh muc va thai han luu trir hé ho hoan
thanh cong trinh; quy dinh vé déi tuong cong trinh, tan suat danh gid, quy trinh danh gia an
toan clia cong trinh trong qua trinh khai thac, s dung” Ngoai ra qua nghién cliu va thuc té,
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mot s6 ndi dung clia Nghi dinh 46/2015/NB-CP nhu: Quy dinh vé
hé sothdm dinh déi véi cac gidi phap ky thuat, cdng nghé, vat liéu
mai chl yéu; Quy dinh vé tan sudt thi nghiém déi chiing, kiém
dinh chét lugng, thi nghiém kha nang chiu luc clia két cdu cong
trinh, quy dinh vé nguai c6 trach nhiém phé duyét dé cuong thi
nghiém, kiém dinh... can phai c6 hudng dan chi tiét dé cac cha
thé thé tham gia hoat déng xay dung dé dang ap dung.

Trén co s& cac yéu cau nay, Bo Xay dung da du thao Thong tu
hudng dan vai mot s6 diém mdi nhu sau

1. V& phan dinh trach nhiém quan ly chat lugng cong trinh xay
dung trong hinh thic t6ng thau EPC: Trudng hop téng thau EPC
thué cac nha thau phu thuc hién thiét ké, cung cép vat tu, thiét bj
va thi cong xay dung cong trinh thi quy dinh rd trach nhiém ctia
t6ng thau EPC ddi véi cac nha thau phuy; trach nhiém clia nha thau
phu thuc hién thiét ké, trach nhiém ctia nha thau phu cung cap
vat tu, thiét bi, tréch nhiém cda nha thau phu thuc hién thi cong
xay dung.

2. Phan dinh trach nhiém gilta cac chd thé cé lién quan vé quan
ly chat lugng cong trinh xdy dung trong truong hop ap dung dau
tu theo hinh thiic déi téc cong tu: Quy dinh vé trach nhiém cla
€6 quan nha nudc co thdm quyén ky két va thuc hién hgp dong
du an; trach nhiém ctia nha dau tu, doanh nghiép du &n; trinh tu
nghiém thu, ban giao cong trinh.

3. Nghiém thu thiét ké xay dung cong trinh: Quy dinh vé trach
nhiém cla ch dau tu kiém tra khéi luong cong viéc va chap
thuan nghiém thu ho s thiét ké néu dat yéu cau.

4.Thuyc hién gidm sat thi cong xay dung cong trinh: Quy dinh trdch
nhiém ctia nha thau tu van giam sat trong viéc té chic thuc hién
gidm sat thi cong xay dung cong trinh va néi dung thuyc hién giam
sat thi cong xay dung.

5. Quy dinh vé thanh phan ky bién ban nghiém thu cong viéc,
nghiém thu két thic géi thau xay dung, nghiém thu hoan thanh
coéng trinh, hang muc cong trinh va nghiém thu khi dp dung hinh
thiic hop déng EPC, hgp déng Lién danh, truong hop nha thau
chinh thué thau phu.

6. Nhat ky thi cong xay dung: Quy dinh nha thau 1ap s6 nhat ky
thi cong xay dung dé ghi chép hang ngay va cac y kién chi dao
gidi quyét cac van dé phét sinh khac ctia cac bén ¢ lién quan.
Tuy nhién trusng hop cht dau tu, tu van gidm sat, tu van thiét ké
khong ghi vao nhat ky ma phat hanh van ban dé giai quyét cac
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van dé ky thuat thi cac van ban nay duoc luu tr nhu mét phan
clia nhat ky va ho sa quan ly chat lugng cong trinh xay dung.

7. Quy dinh cu thé vé xac nhan ban vé hoan cong do chi huy
trudng cong trinh ky xac nhan (trudc day quy dinh ngudi dai dién
theo phép ludt ctia nha thau ky). Trudng hop téng thau, thém
ngudi phu trach thi cong clia tdng thau ky xac nhan; trudng hop
nha thau Lién danh, tiing thanh vién trong Lién danh c¢ trach
nhiém 1ap, ky xac nhan vao ban vé hoan cong phan viéc do minh
thuc hién.

8.Quy dinh vé thai gian va danh muc hé so luu trir dé phuc vu viéc
van hanh, bdo tri cong trinh xay dung.

9.Phan biét rd ki€ém tra trong qué trinh thi cong xay dung va kiém
tra sau khi hoan thanh thi cong xay dung céng trinh, hang muc
cong trinh. Sau khi hoan thanh cong trinh, chd dau tu té chic
nghiém thu, két qua bao cdo co quan chuyén mon vé xay dung,
o quan chuyén mén vé xay dung t6 chuc kiém tra va két luan
chép thuan hay khong chap thuan nghiém thu. Quy dinh chi tiét
vé chi phi thuc hién kiém tra cong tac nghiém thu cla co quan
chuyén mén vé xay dung.

10. Quy dinh vé cong trinh, bd phan cong trinh bat budc phai
quan trac trong qua trinh khai thac, st dung; quy dinh vé trinh tu,
déi tugng, tan sudt danh gia an toan chiu luc va an toan van hanh
trong qua trinh khai thac, st dung. QUy dinh 6 déi tugng cong
trinh phai thuc hién danh giad an toan trong qua trinh khai théc
st dung.

11. Cac quy dinh vé bao tri cong trinh cling dugc tich hgp vao
Thong tu nay dé thay thé Thong tu 02/2011/TT-BXD vé viéc
hudng dan mat sé ndi dung vé bao tri cong trinh dan dung, cong
trinh cdng nghiép vat liéu xdy dung va cong trinh ha tang ky thuat
do thi.

12. Quy dinh chi tiét vé trinh ty thuc hién cdng tac kiém dinh xay
dung, xac dinh chi phf kiém dinh xay dung; trinh tu thuc hién giam
dinh xay dung, xac dinh chi phi giam dinh xay dung.

Cac quy dinh néu trén sé lam r6 cac ndi dung clia Nghj dinh
46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 clia Chinh phi vé quan ly chat
luong va bao trl cong trinh xay dung, tao diéu kién dé cac cha
thé tham gia dau tu xay dung cong trinh, cac co quan chuyén
mon vé xay dung quan ly chat lugng cong trinh theo quy dinh
cla phap luat nham dam bao va nang cao chat lugng cac cong
trinh xay dung.
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DANH GIA AN TOAN CHIU LUC NHA O
VA CONG TRINH CONG CONG CU TAI
PO THI

NGOC HA

SANG 10/6, TAI HA NOI, HOI NGHI TAP HUAN QUY TRINH DANH
GIA AN TOAN KET CAU NHA 0 VA CONG TRINH CONG CONG,

DO CUC GIAM DINH NHA NUOC VE CHAT LUONG CONG TRINH
PHOI HOP V01 VIEN KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG TO CHUC
THUC HIEN. THU TRUGNG BO XAY DUNG LE QUANG HUNG
THAM DU HOI NGHI.

g0 XAY DUNG
oI NGHIT AP
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Thir trudng BO Xay dung Lé Quang Hung phét biéu tai Hoi nghi.

06 ‘Sé’13-Tha’ng 06 nam 2016
THI NGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG



TIEU DIEM

Cyc trudng Cuc Giam dinh Nha nudc vé chét luong cong trinh xay dung phat biéu & Hoi nghj tap hudn tai TP HS Chi Minh

hét biéu tai Hoi nghj, 6ng Pham Minh Ha - Cuc truéng

Cuc Giam dinh Nha nudc vé chét lugng cong trinh

xady dung cho biét: Thuc hién y kién chi dao ctia Thu

tudng Chinh phd vé trién khai Chi thi s6 05/CT-TTg

ngay 15/2/2016: “Kiém tra, ra sodt, danh gia an toan
chiu lyc nha & va cong trinh cong cong cd, nguy hiém tai do thi’
cac cuc, vy lién quan thudc Bo Xay dung da khan truong xay dung
"Quy trinh danh gia an toan két cdu nha & va cong trinh cong
cong” va dugc BO Xay dung ban hanh theo Quyét dinh s6 488/
QOB-BXD ngay 25/5/2016.

"Quy trinh danh gid an toan két cau nha & va cong trinh cong
cong"nay ap dung khao sat danh gia muc do an toan chiu luc két
cdu clia cac doi tuong nha & va nha cong cong, dac biét chi trong
vao nha chung cu xdy dung truéc ndm 1994, cac biét thy, try s&
lam viéc, cdng trinh cong cdng cé tudi tho trén 60 nam.

Chuong trinh tap hudn “Quy trinh ddnh giad an toan két cau nha
@ va cong trinh cong cong” tai Ha Noi va tiép theo 1a tai cac dia
phuong TPHCM, Can Tha, Da Néng... dé nham xay dung hé thdng
hanh lang phép ly, ky thuat dé céng tac danh gid ngay mot hoan
thién, trén ca sa'y kién cac nha khoa hoc, nha chuyén mon, tir do
6 thé trién khai kiém tra dong loat danh gié nha & va cong trinh
céng coNng cd tai cdc do thi mot cach ky ludng, khoa hoc.

Ngoai viéc tap hudn, cac don vi chuyén mén ctia Bo Xay dung con
dang thuc hién cac hudng dan lap chi phi nham thuc hién cong
tac danh gid nay, vi s6 lugng cac cong trinh can ra sodt la rat lon.

Viéc dénh gié cong trinh xac dinh tudi tho va tinh trang ky thuat
nha & va cong trinh cong cong la van dé kha phuc tap, doi hoi

nghién clu chuyén sau. & Viet Nam, viéc danh gid nay con han
ché, cac tailiéu ky thuat lién quan thi nhiéu nhung tai liéu truc tiép
dé danh gia nha nguy hiém con it. Do do, “Quy trinh danh gié an
toan két cdu nha & va cong trinh cong cong” dugc xay dung dua
trén tiéu chudn nudc ngoai p dung phu hop véi Vit Nam, nhung
van can nghién ctu hoan thién. Viéc danh gia nha rét can su hop
tac clia ngudi dan.

Theo 16 trinh, Quy trinh danh gid an toan két cau nha gom 2 giai
doan: Giai doan 1 la khao sat, danh gia so bd bang phuong phap
tryc quan va chuyén gia, dua ra cac danh gia dua trén cac dau hiéu
bén ngoai clia cac két cau. Két luan clia budc khao sat nay la cong
trinh co6 can thiét ké kho sat chi tiét giai doan 2 hay khong va néu
khong thi sé cé hudng xt ly khac.

Giai doan 2 la khao sat danh gia chi tiét bang cac dung cu va thiét
bi chuyén dung; thi nghiém, tinh todn va danh gid mic dé an toan
clia két cau nha va cong trinh. Tl dé dé xudt phuong an xt ly tiép
theo: tiép tuc si dung, stfa chira, gia cudng hodc cac bién phap
can thiép khac. Budc nay chi tién hanh déi véi cac nha thude dién
phai khao sét chi tiét dé danh gia theo két luan cuia giai doan 1.
Danh gia c&p do nha & va cong trinh cdng cong nguy hiém 1an
luot nhu sau: Cap A la st dung binh thuong, stfa chta nho. Cép
B Ia st dung binh thudng, stia chita cdu kién nguy hiém. Cap C la
nguy hiém cuc b, stra chira, gia cudng. Cép D la nguy hiém t8ng
thé, chéng d6 so tan tam thai khi can thiét.

Theo ké hoach, cong viéc ra soét, théng ké, danh gia budc 1, phan
loai nha & va cong trinh cong cdng c6 nguy co, dau hiéu nguy
hiém, khong dam bao an toan chiu luc sé dugc hoan thanh trudc
31/12/2106 va bao cao vé BO trudc ngay 15/1/2017.
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HOI NGHI THUONG NIEN MANG KIEM
DINH LAN THU XIII TAI LAO CAI

TRONG THANG 4/2016,
HOI NGHI TONG KET HOAT
DONG NAM 2015 VA BUA
RA PHUONG HUONG PHAT

TRIEN NAM 2016 CUA MANG

KIEM DINH CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG
VIET NAM DUOC TO CHUC
TAI LAO CAI, DUOI SU CHI
DAO CUA CUC GIAM DINH
NHA NUOGC VE CHAT LUONG
CONG TRINH XAY DUNG,
TRUNG TAM PHAT TRIEN
CONG NGHE QUAN LY VA
KIEM DINH XAY DUNG. CHO
DEN THOI DIEM NAY, HOAT
DONG MANG DA CO NHUNG
CHUYEN BIEN TICH CUC.

BOXAYDING
CUC GIAM DINH NHA NU 0.(‘. o (EA
1 LONG CONG TRINH XAY DU sl \ANG TRI AY DUNG
IATLUONG ¢ "‘\(J“AN(‘ vt DINH CHAT LUONG CONG TRINH XA

NG

GIA AN TOAN CHIU LUC |

KIEM DINH DANH N N ’
VA CONG TRINH CONG C(_)NG‘CU, NGUY HIE
VA

1 NGHI THUONG NIEN MANG KIEM DINH
CONG TRINH XAY DUNG VIET NAM LA
Lao Cai, ngay 14 thdang 4 nam 2016

Ong Hoang Hai - Phé Cuc truéng Cuc Gidm dinh
nha nudc vé chat luong cong trinh xay dung
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VGI THANH TICH MA CAC CA NHAN VA BON VI DAT DUOC TRONG VIEC XAY DUNG, PHAT TRIEN CUA MANG
KIEM DINH CONG NHU HOAT DONG KIEM DINH CHAT LUGNG NOI CHUNG, 14 TAP THE VA 15 CA NHAN DA
DUGC NHAN BANG KHEN CUA BO TRUGNG BO XAY DUNG Vi DA HOAN THANH XUAT SAC NHIEM VU TRONG
HOAT DONG MANG KIEM BINH CHAT LUONG CONG TRINH XAY DUNG NAM 2015.

UBND TINH LAO CAl
50 XAY DUNG

G VIET NAM

SINCE 1989

HOAN THANH NHIEU NHIEM VU CUA NAM 2016

rong thang 4/2016, Hoi nghi t8ng két hoat déng nam
2015 va dua ra phuong huéng phét trién nam 2016
clia Mang kiém dinh chat luong cong trinh xay dung
Viét Nam duoc t6 chic tai Lao Cai, dudi su chidao clia
Cuc Gidm dinh nha nudc vé chét lugng cong trinh
xay dung, Trung tam Phét trién Cong nghé quan ly va Kiém dinh
xdy dung. Cho dén thai diém nay, hoat dong Mang da cé nhing
chuyén bién tich cuc.

CHU TRONG CAC HOAT PONG

Mang kiém dinh hién da thé hién vai tro can thiét trong viéc két
néi cac t6 chic, ca nhan thyc hién cac cong tac thi nghiém, kiém
dinh chat lugng. Hoat dong Mang mot mat gidip cac thanh vién
tiép can thong tin, dao tao nang cao nang luc, mat khac gilp co
quan quan ly nha nudc dinh hudng duoc su phét trién clia cac té
chiic nay, huy déng céc thanh vién vao viéc tang cudng kiém soéat
chét lugng cong trinh.

Bdo cdo tur Ban diéu hanh Mang cho thay, trong nam 2015, da co
thém 8 don vi dang ky gia nhap thanh vién Mang nang téng s6
thanh vién clia mang tinh dén nay la 235 don vi.

Hoat déng Mang tr& nén phong phu véi nhiéu Hoi thao, Hoi nghi
duac t8 chic nhu: H6i nghi thusng nién Mang kiém dinh chat
luong cong trinh xdy dung lan thi 12 va Hoi thao “Cac giai phap
dam bao chat lugng va an toan trong xay dung cong trinh ngam”
vao ngay 17/4/2015 tai TP H6 Chi Minh. Hoi nghi cac thanh vién
Mang kiém dinh phia Nam vao ngay 31/7/2015 tai TP. Quang Ngai.
Hoi nghi cac thanh vien Mang kiém dinh phia Béc va Hoi thao
vé "Cong tac quan ly du an va quan ly chat lugng cong trinh xay
dung”vao ngay 11/9/2015 tai TP. Nam Binh. Hoi thdo “Cong trinh
xay dung — Su 6 va cac gidi phap ddm béo an toan” dugc té chic
tai Thanh phé Ha Noi vao thang 12/2015.
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BO XAy p
. CUCGIAM i
VE CHAT LUONG

DINH NHA NUGe:
CONG TRINH XAy DUNG
MANG

KIEM DINH CHAT LUONG

UBND TINH LAo ¢
SO XAY DUNG

u CONG TRINH XAy DUNG
HOI THAO

e TOAN CHIU

VIET NAM

C CUA NHAG
IE

Trao tang bang khen cho cac tap thé va ca nhan hoan thanh xuat séc nhiém vu trong nam 2015

Bén canh do, viéc Tang cudng nang luc cho cac thanh vién Mang
tai Dé an "Tang cudng nang luc kiém dinh chét luong cong trinh
xdy dung & Viet Nam” (Bé an 1511) dugc dac biét quan tam. Tu
cong tac theo doi viéc hd trg dau tu, nang cap trang thiét bi thi
nghiém va dau tu xay dung co ban, dén xay dung ké hoach thuc
hién, tdng hop dang ky vén ndm 2015, cong tac tap hudn, dao tao
nang cao nghiép vu.. Trong nam 2015, Co quan diéu hanh Mang
da té chiic 01 khda dao tao hoc tap kinh nghiém va tham quan tai
Han Quéc vao thang 12/2015. Nam 2015 da trién khai thuc hién
t6 chitc 41 16p dao tao, boi dudng nghiép vu vai téng s6 3400 hoc
vién trén toan quéc...

Ngoai ra, Mang con ho trg cong tac QLNN vé chét lugng cong
trinh xay dung. Dinh ky hdng nam, cac thanh vién Mang déu cé
bao cdo vé tinh hinh chét lugng cac cong trinh xay dyng danh gia
thong qua két qué hoat déng thi nghiém, kiém dinh chét luong

thi cong xay dung va gui vé Cuc Giam dinh dé téng hop bao céo
trinh B trudng. Cac thanh vién Mang clng da tham gia gop y va
xdy dung cac van ban quy pham phép luat: Nghj dinh vé quan ly
chét lugng cong trinh xdy dung va cac Thong tu hudng dan...

TAPTRUNG PHAN BIEN XA HOI TRONG LINH VUC
QUAN LY CHAT LUGNG CONG TRINH XAY DUNG

Tuy nhién, can c& phuong hudng va ké hoach hoat dong nam
2015 da dugc cac thanh vién Mang théng qua, Mang Kiém dinh
chua thay d&i co cdu té chiic dé tao dugc sy phéi hop gilia cac
thanh vién dé huy dong hiéu qua nang luc con ngudi va thiét bi,
phuc vu nhiing nhiém vu cu thé. Ngoai ra, su lién két va két ndi
thong tin giia cac thanh vién Mang vai nhau va vdi xa hoi con
chua dugc chu trong; chua chi trong phan déu dé té chic kiém
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BO XAY DUNG
. CUC GIAM PINH NHA NUGC
VE CHAT LUONG CONG TRINH XAY DUNG

MANG KIEM DINH CHAT LUONG CONG TRINH XAY DUNG VIET NAM

dinh co dugc su thiia nhan va cong nhan trong pham vi quéc té.
Cong tac bdo cdo cac thanh vién Mang chua dugc chu trong nén
hoat dong nay chua trd thanh kénh thong tin dac luc cho cong
tac quanly chatlugng céng trinh tai dia phuong. Cong tac dao tao
nghiép vu va nang cao nang luc trong khuén khé cac hoat déng
cla Mang chua tao thanh hoat déng thudng xuyén clia Mang.
Chuiyéu van do co quan thudng truc Mang khdi xuéng va té che,
TU thyc té nay, ndm 2016, Mang da tap trung hon trong vai tro
phan bién x& hdi trong linh vyc quan ly chét lugng cong trinh xay
dung; Tham gia gia gop y cac van ban quy pham phap luat vé linh
viic xay dung; tap trung déng gop y kién dé co quan quan ly nha
nudc ban hanh mot s6 co ché, chinh sach.

Trong dao tao nghiép vy, Mang dang t6 chiic nhiéu khda dao tao
phd bién van ban quy pham phap luatva mét sé quy chuan, tiéu
chudn ky thuat vé thi nghiém, kiém dinh va quan trdc cong trinh

TIEU DIEM

UBND TINH LAO CAI
SO XAY DUNG

xay dung cho céc thanh vién Mang kiém dinh va cac t6 chuc tu
vén kiém dinh trong pham vi ca nudc. Ngoai ra, con t6 chiic khoé
dao tao, béi dudng nghiép vu kiém dinh chét lugng cong trinh xay
dung; nang cao vé thi nghiém, quan ly phong thi nghiém, Quan
trdc cong trinh xay dung cho cac thanh vién Mang kiém dinh.

Bén canh d¢, Co quan diéu hanh Mang con phéi hgp cung cac
thanh vién Mang t6 chiic dugc 2 hdi thdo khoa hoc, 3 héi nghi
clia Mang (gén véi hoat dong clia ctia Dé an 1511).
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QUY TRINH DANH GIA AN TOAN KET CAU
NHA 0 VA CONG TRINH CONG CONG

PGS.TS. NGUYEN VO THONG
TS.VU '[HANH TRUNG
THS. DO VAN MANH

Trong thai gian gan day, & nudc ta da xay ra mét s su co sap
d6 cong trinh nha 6 nhu: cong trinh s6 47 Huynh Thac Khéng,,
cong trinh s6 107 Tran Hung Dao,... gay thiét hai lén vé ngudi
va tai san. O cac thanh phd 16n nhu Ha Noi, TP HS Chi Minh hién
¢ nhiéu nha va cong trinh da xay dung ti lau, véi s6 luong 1én
dén hang nghin, thi viéc ra soat, danh gia an toan két cau sé rat
mat thai gian, kinh phiva nhan luc. Vi vay, dé thuc hién cong tac
danh gid an toan két cdu nha & va cong trinh cong coéng, can
phéi dua ra mot quy trinh cu thé, théng nhét, dé ap dung. Bai
bdo nay trinh bay ndi dung quy trinh dé.

Mg

rong thai gian gan day, & nudc ta da xay ra mot sé

s c6 sap d6 cong trinh nha & nhu: cong trinh s6 47

Huynh Thic Khang , cong trinh sé 107 Tran Hung

Dao,... gay thiét hai I6n vé ngudi va tai san. O cac

thanh phé 16n nhu Ha Noi, TP H6 Chi Minh hién
con nhiéu nha da xay dung tir lau, nién han trén 60 nam, déc
biét la cac nha &, nha cong s&, cong trinh cdng cong xay dung
trudc ndm 1954, nha chung cu xay dung trudc ndm 1994. Nhin
chung, chét lugng clia cac cong trinh nay hién da bj xuéng
cap. Nhiéu cong trinh hét nién han st dung, bi hu héng, tiém
an nguy ca xay ra cac sy cd, sap dé. Vi vay, viec danh gié céac
déi tugng nha nay da thudc dién nguy hiém chua, hay nguy
hiém dén muc nao 1a moét trong cac van dé can phai gidi
quyét cap bach.

Trudc hién trang do, ngay 20/10/2015, Chinh phu ban hanh
Nghi dinh 101/2015/NB-CP vé cai tao, xdy dung lai nha chung
cu. Tiép do6, ngay 15/2/2016, Thi tuéng Chinh ph ban hanh
Cht thi 05/CT-TTg vé viéc kiém tra, ra soat, danh gia an toan
chiu lyc nha & va cong trinh cong cong ch, nguy hiém tai do
thi. Tuy nhién véi s6 lugng nha & va cong trinh cong cong, dac
biét la nha chung cu va biét thy cd lén dén hang nghin, thi viéc
ra soat, danh gia do sé rat mat thoi gian, kinh phi va nhan luc.
Vi vay, dé€ thuc hién céng tac danh gia an toan két cdu nha &
va cong trinh cong céng, can phai dua ra mot quy trinh cu thé,
théng nhét, dé dp dung. Noi dung dudi day trinh bay mot s6
noi dung chinh clia quy trinh danh gid an toan két cadu nha va
cong trinh.
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NHIEU CONG TRINH HET NIEN HAN SU' DUNG, Bl HU HONG, TIEM AN NGUY CO XAY RA CAC SU €O, SAP BO.
VIVAY, VIEC DANH GIA CAC DOI TUGNG NHA NAY DA THUQC DIEN NGUY HIEM CHUA, HAY NGUY HIEM DEN
MUC NAO LA MOT TRONG CAC VAN DE CAN PHAI GIAI QUYET CAP BACH.

2. QUY TRINH CHUNG

DPé thuc hién viéc ra soat, danh gia an toan két cau nha va cong
trinh mét cadch nhanh chong, hiéu qua, ¢ thé tién hanh theo
02 giai doan:

- Giai doan 1: Khao sét, danh gia so bo. Khao sat so bo bang
phuaong phép truc quan va chuyén gia, dua ra cac danh gid dua
trén cac dau hiéu bén ngoai. Két luan clia budc khao sat nay la
cong trinh ¢é can thiét phai khao sat chi tiét (Giai doan 2) hay
khong va néu khong thi hudng xU Iy thé nao (Hinh 1);

- Giai doan 2: Khao sat, danh gia chi tiét. Khao sét chi tiét bang
cac dung cu va thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toan
va danh gid muc do an toan cla két cdu nha. TUr dé dé xuat
phuong an xu ly tiép theo. Budc nay chi tién hanh déi véi cac
nha thudc dién phai khdo

Mikc1: St dung binh
thuong. Duy tu, bao

- Thu thap ho so, tai L
dudng, stra chita nho

liéu lién quan;
- Quan sat, ghi

Giai doan1:

Khao sat, danh nhan cac hu hong Panh gia Mikc2: Can khao sat,
giasobo dic trung; danh gia chi tiet
- Xac dinh so do ket
cau Mike3: Di dan, chong

do.

Hinh 1 - So dé trinh tu va ndi dung chli yéu clia
Giai doan 1: Khdo sat, danh gia so bo

Cap A: St dung binh
. thwong. Sira chita nho
- Kiém tra cau kién,

ket cau;
Gial doan 2: - Lay méu, xac dinh Péanh gia theo
Khao sat, dac trung vat liéu; cap nguy

Cap B: St dung binh
thuong. Stra chita cau
kiénnguy hiem

danh gia chi L i
“gé( - Tinh toan, phén tich, liem
kiem tra;

Nguy hiém cuc
sira chita, gia cwong

- Tong hop s6 liéu

Cap D: Nguy hiém tong;
the. Chong d6, di dan

Hinh 2 - So d6 trinh tu va n6i dung chli yéu cla Giai doan 2:
Khao sat, danh gia chi tiét.

3. QUY TRINH KHAO SAT, DANH GIA SO BO AN
TOAN KET CAU

3.1 Céng tac chuan bi

Muc dich cla cong tac chuén bj 1a lam quen, tim hiéu s b
vé déi tuong dugc khao sét. Khi thyc hién cong tac chuén b,
can phai thu thap, tim hiéu, phan tich ho so thiét k& ho so chat
lugng, ho so khai théc, strdung (stra chira, bao tri,...); tai liéu khdo
sat dia chat; tai liéu khao sat, kiém dinh trude do.

Quad trinh thu thap, tim hiéu, phan tich hé so, tai liéu can xac
dinh dugc cac thong tin vé ndm xay dung, nam dua vao su
dung; céc chl thé lién quan dén cong trinh (chd déu tu, don
vi thiét k&, don vi thi cong); cac gidi phap mat bang, két cau,
nén mong, kién tric, so dé két cau cing nhu vat liéu st dung
trong cong trinh; su thay ddi cdng nang, gia tang tai trong,..,
cac thong tin cla céc dot khdo sét, stra chia trudc dé.

Dua trén cac thong tin do, can phai xac dinh dugc vi tri, khoi
lugng khdo sat truc quan déi vai tiing loai cdu kién trong tung
b6 phéan cau thanh cong trinh.

3.2 Cong tac khao sat hién truéng

Muc dich cong tac khdo sat hién trudng cla budc khdo sat,
danh gid so bo la ghinhan cac khuyét tat, sai léch xudt hién trén
céc cdu kién dugc xac dinh tir trudc trong cong tac chudn bi. Tur
dé déanh gia dugc cau kién nao dugc cho 1a nguy hiém, dé lam
€ s& danh gia muc do nguy hiém clia cac bd phan nha cing
nhu muc dé nguy hiém ctia toan nha va hudng xt ly tiép theo
véi nha do (phai khao sat chi tiét réi mai danh gia hoac khong
can khao sét tiép ma co két luan ludn vé hudng xt ly ngay).
Khi tién hanh khao sat hién truong, can phat hién, danh dau, ghi
chép, chup anh lai cac khuyét tat cd thé quan sat dugc bang truc
quan va str dung moét sé dung cu don gian nhu: thudc do chiéu
dai, thudc do goc, qud doi, ni vo, bua,.... Tién hanh do vé, ghi chép,
chup anh lai hinh théi, kich thudc, mic d6, vi tri clia khuyét tat clia
cac cau kién nhu vét nut, bong tréc, vong, nghiéng,...

3.3 Phan tich va danh gia

Muc dich clia cong tac phan tich va danh gia nham xac dinh
tinh trang ky thuat nha, tir d6 dua ra huéng xt ly tiép theo. Tu
cac két qua thu dugc & 3 budc néu trén, tién hanh danh gid tinh
trang ky thuat clia nha theo 03 muc, kém theo dé la khuyén cao
vé huéng xtt ly tiép theo. Cac muc tinh trang ky thuat dugc dua

>
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ra dua trén tai liéu [1], cu thé nhu sau:

a) Mdc 1. Khong co hu hdng hodc cé nhung van dép Uing yéu
cau sir dung, cac gia tri bién dang (d6 vong, bé rong vét nit,...)
c6 thé vuot qua gidi han nhung van dam bao st dung binh
thuding, song can cé bién phép chéng an mon va stia chira cac
hu hdng nho. Két cau & mudc 1 néu:

+ Trong két cdu gach da: xudt hién vét ndt khéng qua hai hang
gach, vét ndt tach gita bach ngan vai tran réong 2 mm hodc vét
nut trén bé mat khoi xdy tao thanh Iudi véi bé rong tir 0,1 mm
dén 0,2 mm.

+ Trong két cau BTCT: 6 vét nuit & viing kéo clia cac cau kién
chiu uén véi bé rong dén 0,3 mm, vét nit & moéi ndi clia cac
tam san lap ghép bé rong dén 2 mm.

+ Trong két cau thép va két cdu g&: khong thdy cé hu hong
hodc chi co6 hu hong nhé, khong dang ké, khéng anh hudng
téi kha nang lam viéc clia két cau.

b) MUic 2. Chua dap Ung dugc cac yéu cau st dung. Ton tai hu
hong lam gidm kha nang chiu luc, anh hudng dén kha nang
khai thac. Can tién hanh khao sat chi tiét. Viéc khao sat chi tiét
dugc thyc hién theo ké hoach va 16 trinh phu hop. Két cau &
muc 2 néu:

+ Trong két cdu gach da: cé vét nut cat qua bodn hang gach
xdy; hinh thanh vét niit diing gitia tuong doc va ngang; vét ndt
dung & goi tua clia dam hodc vi keo chiéu dai dén 20 cm; vét
nut ddng va nghiéng & cac tang trén rong dén 10 mm & viing
tiép gidp cac tuong chiu tai khac nhau; vét nit ding xuyén
tudng doc va ngang theo chiéu cao toatda nha & ca phan
tudng dac va phan tuong cé clfa hodc & cac méi ndi panen
rong dén 10 mm; vét nut trong vach ngén 16n hon 10 mm. G
khodng tudng gitia hai clfa s6 c6 vét nut chéo goc rong dén 3
mm, V&t nut thadng dung theo lanh t6 vi tri 14p tdm ban cong
rong dén 3 mm. Déi véi san sang gach, san hourdis: vét nut
xuyén qua 1 hang gach, hodc vién gach hourdis; it nhat mot
vién gach bi bong rai; lién két dau dam thép vai tudng hodc
tru bj madn, suy gidm kha nang chiu luc. Khi khéi xay bi phé
hlly hodc bong tach I16p 6p dén 25% chiéu day tudng; tuong bi
nghiéng va bi phinh trong pham vi tang khéng qué 1/6 chiéu
day tudng; vach ngéan bi phinh bang mét thudng; cac moi noi
tdm panen tudng c6 dd tham nudc va khi cao; dd nghiéng clia
cot va tru theo phuong thang ding 16n hon 3 cm.

+ Trong két cdu BTCT: hinh thanh cac vét nut bé rong dén 1
mm & vung kéo clia cac cau kién chiu uén; cac tdm san bé tong
c6t thép 1dp ghép bi dich chuyén léch nhau theo chiéu cao
dén 3 cm; do vong clia cdu kién dén 1/80 khiu do. Hinh thanh
vét nit doc theo cot thép do bi an mon; I6p bé tdng bao vé bi
bong tach c6t thép bi an mon dén 15%.

+ Trong két cau thép: dé vong clia cac cau kién chiu uén dén
1/80 kh&u do; cac cau kién bi &n mon dén 25% tiét dién; vi kéo
bi nghiéng so véi phuong thadng dung 16n hon 15mm.

+ Trong két cau gb: DO vong clia cac cau kién chju uén nhin
r6 bang mat thudng; d6 vong clia cac cau kién chiju uén dén
1/80 kh&u do; & cac cau kién chiu luc truot cd cac vét nut; cd
ddu hiéu tham dét; qua giang va dau chan vi kéo bj muc man
) MUc 3. Tinh trang nguy hiém, tén tai hu hdng cé thé dan dén
pha huyhdy két cau. Can cé bién phap chéng dg, di dan khoi
khu vuc nguy hiém. Lap dé cuong khao sat chi tiét d6i véi cac
déi tugng nay, dua ra cac két qua danh gia dé co hudng xu ly
phl hop tiép theo. Két cdu & muc 3 néu:

+Trong két cdu gach da: Tudng doc tach khoi tudng ngang; vét
nut ding va xién vung géi tua clia dam hay vi kéo dai hon 20
cm; panen tudng bi phinh hodc dich chuyén, cac nut lién két
bi pha hong. Trong tudng doc va ngang theo chiéu cao nha
cé cac vét nut ding xuyén tuong cé bé rong hon 10 mm; mot
s6 bd phan két cau bi phéd huyhty. Khéi xay bi pha hong sau
dén 40% chiéu day tudng; va xay mat hét cudng do (Dé dang
dung tay bop vun vira); tudng trong pham vi tang bi nghiéng
va phinh 16n hon 1/3 chiéu day tuong; tusng va mong dich
chuyén theo méi néi ngang; két cdu san gach bi sap cuc bod
hodc toan phan do gach bi suy yéu, hodc do dam thép bj
an mon.

+ Trong két cdu BTCT: Bé rong vét nut trong vung kéo clia cau
kién chiu uén I16n hon 1 mm; bé tong ving nén bi va; cét thép
dam bi dut; cot thép doc trong cét bi phinh; d6 vong 16n hon
1/80 kh4u dé. Tiét dién cét thép bi gidm dén 15% do bj an mon;
moi néi bi hu hong; dién tich tiét dién géi tua cla tdm gidm
(nhd hon 5 cm?2).

+ Trong két cau thép: Dam, cot va cac cau kién chiu nén clia vi
kéo bi mat 8n dinh; cac cdu kién chiu kéo bi dut; d6 vong lén
hon 1/80 khdu do; cac cdu kién chiu luc bi gidm tiét dién tinh
todn hon 25% do bj &n mon; cac méi néi bi hu hong cung vdi
dich chuyén clia géi tua.

+ Trong két cau gb: Do vong clia cdu kién chiu udn Ién hon
1/80 khdu do; bién dang phét trién nhanh; vét nit xuyén qua
cac tam 6p & cac moi ndi clia vi kéo theo bu 6ng; vét nut &
cac thanh canh dudi ctia vi keo; mét sé bd phan két cau bi nut
gay va pha huyhty; méng ghép bi trugt; cac cau kién chiu nén
bi mét &n dinh; hu hong do két cdu bi muc dén 25% tiét dién.

3.4 Lap bdo cao khao sat, danh gia so bd vé an toan nha
Bdo cdo khao sat, danh gid so bd can c6 ndi dung ngén gon.
Trong dé tap trung vao cac ndi dung chinh nhu: cht dau tu
(cht s& hi); dia diém xay dung; nam xdy dung, nam dua vao
st dung; cac mo ta chung vé cong trinh (cong nang, loai két
céu, vat liéu st dung, hinh dang); ban vé hién trang cac khuyét
tat, hu hong: vi tri, kich thudc, hinh anh,... két qua danh gia
nhanh, xép loai tinh trang ky thuat; kién nghj hudng si dung
tiép theo (st dung binh thuong, di doi, khado sat chi tiét,..).
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4. QUY TRINH KHAO SAT, DANH GIA CHI TIET
AN TOAN KET CAU

4.1 Lap dé cuang va xac dinh khéi lugng khao sat chi tiét

Trén co s¢ cac thong tin da tim hiéu va thu thap dugc trong giai
doan chudn bi tu giai doan khao séat, danh gi so b, tién hanh
lap dé cuong khao sét chi tiét di vdi tiing doéi tuong cu thé.
Noi dung clia dé cuong can chi rd: muc dich, nhiém vu khao
sat; khoi lugng khao séat; phuong phép khao sat; cac thiét bj su
dung dé khdo sat; danh muc cac tinh toan kiém tra can thiét;
danh muc nhan su tham gia khdo sat; cac bién phdp ddm bdo an
toan khi tién hanh khao sét; tién dé va du toan khao sat du kién.

Theo [2], khdo sat chi tiét cé thé dugc hién trén toan bo (toan
phan) hodc mot phan clia két cau, nha hodc cong trinh tuytuy
thudc vao nhiém vu dé ra, miic dé day du cta ho so thiét ké,
dac diém va muc dé khuyét tat, hu hdng.

Khao sat toan phan dugc tién hanh khi khéng tim dugc ho so
thiét ké; khi phat hién cac khuyét tat lam gidam kha ndng chiu
luc clia cac két cdu hodc trong cac két cdu cling loai, phat hién
céc tinh chat khong gidng nhau clia vat liéu, thay déi diéu kién
st dung dudi tdc dong clia mdi trudng xam thuc hodc do con
ngudi gay ra,...

Khado sat ting phéan duoc tién hanh khi can thiét phai khao
sat cac két cau riéng biét hodc & nhiing vi tri cé nguy co nguy
hiém ma khéng thé tiép can két cdu dé tién hanh khao sat toan
phan. Khikhao sat toan phan, d6i véi cac két cau, cau kién cling
loai co s6 lugng 16n hon 20, phat hién cé tir 20 % trd lén s6
lugng két cdu, cau kién ndm trong tinh trang khéng dam bao,
con sé két cau, cau kién con lai khong co khuyét tatva hu hong,
thi cho phép khao sat mot phan cac két cau con lai chua duoc
ki€m tra. Khoi luong céc két cdu dugc khdo sat mot phan phai
dugc xéc dinh cu thé (trong moi trudng hop khéng it hon 10
9% s luong két cau, cdu kién cung loai con lai, nhung khong it
hon 3).

4.2 Cong tac do dac va kiém tra hién truéng

Muc dich clia cong tac do dac la xac dinh cac thong sé hinh
hoc thuc té clia cac két cau xdy dung va cac cau kién cuta
chuiing, xac dinh su phu hop hodc sai léch cta cac két cau so
vai thiét ké. Néu ¢ ho so thiét ké thi cong tac do dac khong
can thiét phai thuc hién trén toan bo két cdu ma chi kiém tra
x&c xudt dé chinh xac lai cac thdng s6. Trong trudng hop khéng
c6 ho sa thiét ké thi cong tac do dac phai dugc tién hanh trén
toan bod két cau nham xac dinh chinh xac tat ca cac kich thudc
hinh hoc cuia két cau. Tat ca két qua do dac can dugc ghi chép
lai day d0 nham vé lai dugc cac mat bang, mat cat clia két cau.
Céng tac kiém tra hién trudng dugc tién hanh nham xéc dinh
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lai cac khuyét tat va hu hong, so sanh véi két qua da thuc hién
3 giai doan khao sat, danh gia so bo, nham xac dinh dugc cac
khuyét tat, hu hdng mdi, hodc su phét trién lan rong clia cac
khuyét tat, hu hong. Cac két qua kiém tra nay can duoc ghi
chép bé sung vao cac két qua khao sat, danh gia so bo da co.
Khi khao séat cac két cau, khong phu thudc vao vat liéu va giai
phap két cdu, can do dac, kiém tra:

- Truc dinh vi codng trinh, cac kich thudc theo phuong ngang va
phuong ding cla cong trinh;

- Nhip va budc clia cac két cau chiu lug;

- Cac thong sé hinh hoc chinh clia cac két céu chiu luc;

- Kich thudc thuc té cac tiét dién tinh toan clia két cau va cau kién;
- Hinh dang va kich thudc nut lién két cac cau kién va phan
goi tua;

- Do thédng ding va do léch truc ctia két cau gdi tua, moi ndi,
céc vi tri thay déi tiét dién;

- D6 vong, dé ubn cong, dé sai lech so vdi truc thdng ding,
do6 nghiéng, do phinh, dé dich chuyén va dé trugt cla két cau.
Ngoai cac cong viéc néu trén thi con phai:

- Trong cac két cdu bé tong cot thép, xac dinh su co mat, vi tri,
s6 luong va loai cot thép, cac ddu hiéu dn mon cot thép va cac
chi tiét dat san, cing nhu tinh trang I&p bé tong bao vé;

- Trong cac két cau bé tong cot thép va két cdu gach dé, xac
dinh sy cé mat clia cac vét nut va do chiéu rong cac vét nut;
-Trong cac két c4u thép, kiém tra d6 thang clia cac thanh chiu
nén; su cd6 mat cla cac ban ndi, tinh trang cac cau kién co tiét
dién thay ddi dot ngot; chiéu dai thuc té, chiéu cao va chat
lugng cac maéi han; sy bé tri, s6 lugng va dudng kinh bu l6ng,
dinh tan;...

4.3 Lay mau va xac dinh dac trung vat liéu

Viéc Idy mau va thi nghiém xac dinh dac trung vat liéu gach da,
bé tong, cot thép, thép va gb dugc thuc hién tuan thu cac tiéu
chuén cé lién quan.

Vi tri thi nghiém hodc ldy mau bé tong thudng & cac vi tri du
dodn co cuong do bé tong thap nhat; co vai trd quyét dinh kha
nang chiu luc clia két cdu hodc cau kién; cac vi tri c6 khuyét tat
va hu hong cé thé lam suy gidm cudng do bé téng (bé téng bi:
r6, phan 16p; huhong do dn mon; nut bé téng do nhiét do; thay
déi mau sdc clia bé téng,...). Vi tri khixac dinh cudng do bé téng
can ldy khong nho hon:

- 03 khi xac dinh cudng d6 mot vung hodc cuong do trung
binh ctia bé tong két cau;

- 06 khi xac dinh cudng doé trung binh va hé s6 bién dong ctia
bé tong két cau;

- 09 khi xac dinh cuong dé bé téng trong nhém cac két céu
cung loai.

S6 luong cac két cau cung loai, trong dé can danh gia cudng do
bé tong, dugc xac dinh theo dé cuong va khéng nho hon 03.
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Dé kiém tra va xac dinh cac thong s6 lién quan dén cot thép
trong két cdu bé tong cbt thép (su b tri cac thanh cot thép,
dusng kinh ctia ching, chiéu day 16p bé todng bao vé), cd thé sur
dung phuong phép dién tir hodc duc tdy kiém tra bé tong lam
16 c6t thép dé do tryc tiép dudng kinh va s lugng cac thanh
thép, xac dinh loai cot thép theo hinh dang va xac dinh tiét
dién con lai clia cac thanh thép bi dn mon. S6 lugng céu kién
hodc két cdu can xac dinh dudng kinh, s6 lugng va bé tri cét
thép, dugc xac dinh theo dé cuong khao sat va lay khéng it hon
03. D& x4c dinh cudng do thuc té cla cot thép, phai ldy mau &
vi tri ma viéc 1dy mau khong lam suy yéu két cdu hodc phai co
bién phap chéng dé phu hop.

Viéc ldy mau tur cac két cau thép, viéc ché tao va thi nghiém cac
mau thar thép véi muc dich xac dinh cac dac trung clia ching
dugc tién hanh phu hop véi dé cuong va cac tiéu chudn hién
hanh. Cac mau dugc 18y tir cac cdu kién & cac vi tri co Ung suat
thdp nhat: & cac canh cla thép goéc khong duagc lién két, canh
Cla cac doan dau clia dam va tuong tu. Khi 18y mau phai dam
bdo dé bén clia cau kién do, trong cac truong hop can thiét, vj
tri &y mau phai dugc gia cuong hodc co cac bién phap chéng
do thay thé.

Dé xéc dinh céc tinh chét co ly cla vat liéu gach da (cudng
do, khéi luong thé tich, d6 &m va céc tinh chat khac), co thé
st dung cac phuong phdp khong phd huyhty, hodc phuong
phap pha huyhty (khi can thiét va cé diéu kién thuc hién). Viec
ldy mau gach, d4, va tu tudng va méng dugc tién hanh tu
cé4c cdu kién khong chiu luc (dudi cac clra 6, trong cac mang
tudng) hodc chiu luc it hodc tir két cdu sé bo di hodc sé dugc
thao d&.

Khi ldy mau gb trong san g, s6 luong céc vi tri ldy mau san g
tua trén dam gb khong khéng nhd hon 3 khi dién tich khao sat
dugi 100 m2 va khong nhd hon 5 khi dién tich khdo sat 1én hon.
DGi véi cac san gb tua trén cac dam thép, cac con sé nay tuong
Ung bang 2 va 4. Quy cach 18y méu: khoan hodc cit cac mau
g6 dai tir 150 mm dén 350 mm. Sau khi 18y mau, cac cau kién
dé phai dugc khoi phuc va gia cuong. Vi tri 1ay mau thuong &
quanh vung géi tua cla két cau gb doc theo chiéu dai, & gan
vi tri lién két bu 16ng, dinh, lién két hodhda hoc va & canh vi tri
tiép xtc gitia gb vai thép, bé tong va khoi xay.

4.4 Xac dinh tai trong thuc té

Cac tai trong can dugc xac dinh theo thuc té khao sat dugc. Can
xac dinh tai trong: do trong lugng clia cac thiét bj c6 dinh va
vat liéu chat kho; tai trong ban than cla két cau; tai trong gio,...
Tai trong do trong lugng ban than clia cac két cau chiu luc l&p
ghép dugc xac dinh theo céc ban vé va catalog, cé hiéu lyc
trong thai ky xay dung cong trinh dugc khao sat, con khikhoéng
c6 cac ban vé thildy theo két qua do dac thu dugc khi khao sat.
Trong lugng clia cac két cdu chiu luc bé tong bt thép dé toan

khoi dugc xac dinh theo két qua do dac thu dugc khi khao sét.
Trong luong ban than clia cac két cdu thép cé thé dugc xac
dinh theo két qua do dac cac cdu kién. Tai trong thuong xuyén
lén két cdu san mai va ban san tang (do cac vat liéu cach am,
cach nhiét, I16p 16t, chéng tham, I6p phl san) dugc xac dinh
bdng cach can do cac mau I8p cau tao san.

Khi khao sat, danh gia nha va cong trinh da dugc thiét ké, xay
dung chiu déng dat, can ké dén tai trong dong dat trong qua
trinh tinh toan, kiém tra an toan két cau. BSi véi nha va cong
trinh khong duogc thiét ké, xay dung chiu dong dat, tuy ting
trudng hop cu thé (vi du: muc dé quan trong clia nha, cong
trinh), viéc ké dén tai trong déng dat trong quéa trinh tinh toan,
kiém tra co thé dugc xét dén hodc khong.

4.5 Tinh toan kiém tra

Viéc tinh todn nha va cong trinh va xac dinh ndi luc trong cac
cdu kién do tai trong s&r dung cé thé dugc tién hanh trén may
tinh va cac phan mém chuyén dunag.

Céc tinh toan duogc tién hanh trén co sé va cé ké dén cac thong
56 hinh hoc ctia nha va cac bo phan cda né (nhip, chiéu cao,
kich thudc céc tiét dién tinh toadn clia két cdu chiu luc); dac
diém cac goi tua va lién két thuc té clia cac két cau chiu luc, so
dé tinh toan thuc té clia chidng; cuong dé tinh toan clia vat liéu;
khuyét tat va hu hong anh hudng dén kha nang chiu luc cla
két cdu; tai trong va tac dong thuc té va cac diéu kién st dung
cla nha hodc cong trinh.

So db tinh toan thuc té dugc xac dinh theo két qua khao sét. So
dé nay phai phan anh dugc diéu kién goi tua hodc lién két vdi
cac két cau lién ké khac, tinh bién dang clia cac lién két goi tua;
cac kich thudc hinh hoc cda tiét dién, chiéu dai nhip, do 1éch
tam; loai va dac diém cla céc tai trong thuc té€ (hodc yéu cau),
céac diém dat clia chung hodc sy phan bé trén cac cau kién; hu
hong va khuyét tat clia két cau.

Khi xac dinh so dé tinh toan thuc té vé su lam viéc ctia két cau
bé tong cot thép, cling vai cac thong sé hinh hoc cla chdng,
phéai ké dén cach dat ct thép thuc té va cac cach lién két chiing
v&i nhau. Tinh todn kha ndng chiu luc clia két cdu bé téng va
bé tong cot thép dugc tién hanh phu hop véi TCVN 5574:2012.
Tinh todn kha ndng chiu luc cta két cdu thép duoc tién hanh
phu hgp vai TCYN 5575:2012. Tinh todn khd nang chiju luc cla
két cdu gach da va gach da cot thép duoc tién hanh phu hop
Vi TCYN 5573:2011.Tinh todn kha nang chiu luc clia két cdu go
6 thé dugc tién hanh theo tiéu chudn Nga CI1M 64.13330.2011
[3]. Khi can thiét, tinh toan két cau nha va cong trinh chiu dong
dat dugc tién hanh phu hop véi TCVN 9386-1:2012, TCVN 9386-
2:2012, TCVN 9386-3:2012.

Trén co s tinh todn kiém tra, tién hanh xac dinh:
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- Noi luc trong cac két cdu dudi tac dung clia cac tai trong va
tac dong thuc té co kha nang tac dong 1én cong trinh. Trong
trudng hap khoéng co du diéu kién dé xac dinh chinh xac cac
kha ndng tai trong va tac dong nay thi ldy theo quy dinh cua
cac tiéu chudn hién hanh. Do cac nhiéu déi tugng nha va céng
trinh ¢, trudc day dudgc thiét ké khong ké dén tai trong déng
dat vi vay viéc ké dén tai trong va téc dong dong dat can ducc
c&n nhéc tuytly vao cong trinh cu thé va dugc khuyén cdo cu
thé trong két luan, danh gia.

- Khad nang chiu lyc clia cac két cau nay.

Viéc so sanh cac dai lugng nay chi ra muic do chiju tai thuc té
cla két cau so vdi kha ndng chiu lyc clia né, tir do xac dinh
dugc cau kién nao 1a nguy hiém theo TCVN 9381: 2012.

4.6 Danh gia tinh trang nha

Trén co s& cac két qua khao sat hién truong (cho két qua cac
cdu kien nguy hiém theo dau hiéu bén ngoai) va tinh toan kha
nang chiu lyc (cho két qud cac cau kién nguy hiém theo kha
nang chiu luc, dugc tinh theo Muc 5.2 TCVYN 9381: 2012), dung
phuong phap danh gia téng hgp trinh bay trong TCVN 9381:
2012 dé danh gid vé tinh trang an toan clia két cdu. Ngoai cac
tiéu chi danh gia cau kién nguy hiém néu trong Muc 5.2 TCVN
9381:2012, can b sung cac ndi dung sau:

- Khi dénh gia nha va cong trinh co6 két cdu san sang gach, san
hourdis, méi 6 san gidi han bdi hai dam thép hodc dam BTCT
dugc tinh la mot cdu kién, cau kién dugc danh gid la nguy hiém
khi xuét hién trong ¢ san dé cac khiém khuyét: it nhat mot vién
gach bi rai ra; trong 6 san xudt hién vét nut xuyén qua 1 hang
gach; lién két dau dam thép vdi tusng hodc tru bj man, suy
gidm kha nang chiju lyc.

- Khi danh gid nha va cong trinh co két cau 1dp ghép, & vi tri moi
noi cé khiém khuyét (gi sét, mat lién két,...) thi méi cau kién tam
panel tuong (dam) lién két bang méi néi dé dugc tinh la maét
cdu kién nguy hiém.

- Khi danh gid nén méng nha va cong trinh, can phai quan trac
nghiéng Itin céng trinh theo TCVN 9360: 2012, déi véi cong
trinh c6 nén moéng nguy hiém, can phai tién hanh quan tréc,
theo déi tinh trang nghiéng Iun cong trinh sau khi khao sat,
danh gia, nham cé bién phép xt Iy kip thai.

Phan cap danh gid muc dé an toan (nguy hiém) clia nha va céc
hudng xt ly tiép dugc chia lam 04 cap:

- Cdp A: Khad nang chiu luc clia két cdu co thé thodthda man
yéu cdu sir dung binh thudng, chua c6 nguy hiém, két cdu nha
an toan. Tiép tuc si dung binh thuong, stia chiia cac hu hong
nho.

- Cdip B: Kha nang chiu lyc clia két cdu co ban déap Ung yéu cau
st dung binh thudng, ca biét coé cau kién & trang thai nguy
hiém, nhung khong dnh hudng dén két cdu chiu luc, cong trinh
dap ung dugc yéu cau strdung binh thuong. Tiép tuc stfa dung
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binh thuding, stra chita cac cdu kién nguy hiém va céc hu hdéng
nho.

- Cdp C: Kha nang chiu luc ctia mot bo phan két cau khang thé
dap Ung dugc yéu cau st dung binh thuong, xudt hién tinh
trang nguy hiém cuc bé. Stra chra, gia cudng cac cau kién nguy
hiém va cac hu hdng trudce khi sir dung tiép. Viéec stra chira, gia
cudng phai dugc thiét ké, thi cong bai cac don vi co dd nang
lyc theo quy dinh.

- Cdp D: Kha nang chiu luc ctia két cdu chiu luc khong thé dap
Ung dugc yéu cau st dung binh thudng, nha xuét hién tinh
trang nguy hiém t8ng thé. So tén, cadnh bao nguy hiém, cé
bién phap chéng dé kip thai. Tién hanh di dan, pha dé hoac
c6 bién phap stia chia, gia cuong phu hgp cac cau kién nguy
hiém va cac hu hdng trudce khi st dung tiép. Viéec stra chira, gia
cudng phai duagc thiét ké, thi cong bdi cac don vi co dd nang
luc theo quy dinh. Trong trudng hop can thiét, c6 thé pha ds.
Viéc phd dé, duy tu, stfa cha, gia cuong,... cac cong trinh thudc
déi tugng dugc bao ton can tuan tha Luat Di san van hoa cing
nhu cac quy dinh co lién quan tai viéc bao ton di tich, van hoa
do B& du lich, van héa, thé thao quy dinh.

4.7 Trinh bay béo cao két qua khao sat

Dua trén cac két qua khao sat, danh gig, tién hanh lap bao céo
vé tinh trang ky thuat clia két cdu nha hodc cong trinh. Trong
bdo cdo khdo sat phai dua ra: cac mat bang, mat cat, danh muc
khuyét tat va hu hdng hodc so d6 khuyét tat va hu hong kem
cac hinh anh déc trung chup dugc; cac so dé vét nit trong cac
két cdu bé tong cbt thép va két cau gach da va so liéu vé su
phét trién cac vét nut; gié tri clia tat c& cac ddu hiéu can kiém
tra dugc néu trong dé cuong khao sét; két qua tinh toan kiém
tra da dugc du tinh trong dé cuong khao sat; danh gia tinh
trang két cdu, dua ra cdc nguyén nhan cé thé va dé xuét hudng
xUly tiép theo.

Bdo cdo khdo sat phai dugc chu tri va nhiing ngudi tham gia
khéo sét, danh gid ky, va dugc lanh dao cac t6 chic tién hanh
khao sat, hodc dai dién Gy quyén xac nhan.

5. KET LUAN

Bai bdo da dua ra cac ndi dung chinh cla quy trinh danh gia
an toan két cau nha va coéng trinh, gébm hai giai doan: khao
sat, danh gid so bo va khao sat, danh gia chi tiét. Quy trinh nay
khong chi co thé sir dung dé danh gié an toan két cdu nha &
va cong trinh cdng cong cd, nguy hiém trong dé thi ma con st
dung dé danh gia an toan két ciu cac doéi tuong nha va cong
trinh dan dung khac. Bé c6 thé 4p dung réng réi, can ban hanh
quy trinh va t& chic thuc hién & cac dia phuong, gop phan
ddm bdo an toan cho ngudi va cong trinh.
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MOT SO VAN DE CAN QUAN TAM TRONG
KHAO SAT DANH GIA KHA NANG
CHIU LUC CONG TRINH NHA CU BANG
KET CAU XAY

TS. Hoang Anh Giang
Vién KHCN Xay dung - B6 Xay dung

0 VIET NAM, KET CAU XAY
(CO THE CON BUOC GOI LA

KET cAu GACH DA)
LA MOT DANG KET CAU
PUOC SU DUNG PHO BIEN
TRONG CAC CONG TRINH
XAY DUNG NOI CHUNG VA
CONG TRINH NHA

NOI RIENG

Viéc xac dinh r6 chét lugng ctia cdu kién xay trong cac cong
trinh ¢l la mot co s& quan trong gilp dé dua ra quyét dinh
vé van dé khai thac st dung tiép theo clia mot phan hodc
toan bd cong trinh. Noi dung bai viét trinh bay vé nhing
kinh nghiém thuc té trong cong tac khao sat, danh gia mot
cong trinh nha bang két cdu xay. Mot s6 van dé co ban khac
nhu viéc xac dinh kha nang chiu luc ctia khéi xay va danh gia
kha nang chiu tac dong clia dong dat ctia nha cing dugc dé
cap trong bai viét dé goi md ra hudng nghién ciu, tim hiéu

tiép theo.

O Viet Nam, két cau xay (cé thé con duoc goi la két cdu gach
dé) la mét dang két cau dugc st dung phd bién trong cac cong
trinh xay dung néi chung va cong trinh nha noi riéng ddc biét
la trong giai doan tU cudi thé ki XIX dén gita thé ki XX (dudi
day co thé goi chung la cac cong trinh cl). Cho dén nay, van
con nhiéu cong trinh nha dang dugc khai thac st dung va
chéc chan trong s6 do co khong it cong trinh da xudng cép va
ton tai nhiing hu hdng. Tinh trang do6 cé thé chi don thuan 1a
nhing khuyét tat gay anh hudng dén cac diéu kién st dung,
diéu kién sinh hoat binh thuong ctia ngudi s& dung, song no
cling 6 thé 1a sy tiém &n vé nguy co mat an toan chiu lyc cla
coéng trinh, de doa dén tinh mang clia nhing ngudi & trong do.
Khong chi ¢Viét Nam ma & ca nhiéu quéc gia khac trén thé gidi
vdi tinh d6 phat trién khac nhau, viéc tiép tuc khai thac nhing
cong trinh xay dung noéi chung bang két cdu xay cé tudi dsi Ion
la mét nhu cau thuc té. Biéu nay dat ra mot muc tiéu la phai
ddm bdo an toan cho viéc st dung nhiing cong trinh nhu vay.
Dé dat dugc muc tiéu nay, doi hoi phai thuc hién nhiéu nhiém
vy lién quan khac nhu bdo vé chéng xudng cép, bao tri cong
trinh trong qué trinh s&r dung, stfa chira gia cudng dé dap ung
dugc nhiing yéu cau vé kha nang chiu luc chua dugc xem xét
khi xay dung trudc day. Tuy nhién, déi véi mbi cong trinh dé bt
dau qua trinh tiép can dén muc tiéu da dat ra mot cach co bai
ban thi nhiém vu thuong phai thuc hién dau tién dé la khao sat
vé tinh trang hién hiu va danh gia vé kha nang chiu luc hién
€6 clia no.

Noi dung bai viét nay chia sé mot sé kinh nghiém trong viéc
thuc hién cong tac khdo sat danh gid vé tinh trang cla cac
cong trinh nha ¢ bang két cdu xay. Mot s6 van dé nay sinh vé
mat danh gia kha ndng chiju luc tinh va dong ctia cac cdu kién
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Anh 1 -Vom cudn ctia clia dugc tan dung, khai thac lam gia
dé tailiéu

chiu lyc cling dugc trinh bay dua trén viéc phan tich cac két
qua th nghiém thu dugc trong thuc té cling nhu tham khao
cac két qua nghién cliu dugc cong bé clia nudc ngoai. Trén co
s& d6 co thé cé nhing budc tim hiéu sdu hon dé dua ra danh
giad dugc sat thuc hon vé nhing anh hudng cla yéu to thoi
gian dén kha nang chiu luc clia cac cdu kién xay.

2. NHUNG BUGC CHINH TRONG CONG TAC
KHAO SAT, DANH GIA

C6 nhiéu tai liéu ky thuat cing nhu tiéu chudn hudng dan
tuong déi chi tiét vé van dé khao sat danh gid hién trang cong
trinh nha ndi chung va nha két cau xay nai riéng, vi dy nhu cac
tailiéu [, , 1. Thuc té trién khai cho thdy, cac ndi dung clia cong
tac khao sat danh gia mét ngdi nha phu thudc vao rat nhiéu
yéu t6 khac nhau, vi du nhu muc dich khao sat danh gia, pham
vicong viéc va cac van délién quan dén tai chinh cho viéc khao
sat. Tuy nhién, vé t&ng thé, mot chuong trinh khao sét danh gia
c6 thé bao gbm mat s6 hodc toan bd cac budc sau:

a) Ti€p can hién trudng va khao sat so bd

Trong budc nay, can ndm dugc nhing thong tin co ban vé quy
mo cong trinh, cac dac diém chinh vé kich thudc tng thé, vé
két cau chiu luc, nhiing biéu hién hu héng xuéng cap ro nét.
Ngoai ra, trong budc nay cling can phai danh gia so b6 duoc
vé nhiing van dé co lién quan can luu y dé dua vao chuong
trinh khao sat, danh gid & nhiing budc tiép theo. Mac du khoi
luong va tinh chat cong viéc trong budc nay it va don gian,
xong doi hdi ngudi thuc hién phai co kinh nghiém va cé cach
nhin nhan t8ng thé dé tranh bod sét nhiing yéu té tudng chiing
nhu khong lién quan nhung lai c6 y nghia quan trong doi véi
viéc dua ra nhan dinh hodc danh gia két qua sau nay.

San phdm chinh clia buéc nay chinh la ban dé cuong céng
viéc, trong dé néu chi tiét nhiing nhiém vu can thuc hién,
phuong &n thuc hién, pham vi két quéa dat dugc va cé thé co
moét s6 nhing van dé lién quan khac.

Anh 2 - Xuéng cap ctia hé théng thoat nudc mua va tinh trang
thuc vat moc bam trén tudng vai ré ¢ thé an sau vao mach vita
gay nut tudng

b) Khao sat chi tiét

Cong tac khao sat chi tiét dugc thuc hién can cd trén ndi dung
dé cuong cong viéc da théng nhat gilia cac bén. Do tinh chét
da dang cla tung déi tugng cong trinh cing nhu nang luc
chuyén mon, nang luc vé trang thiét bi ctia don vi tu van nén
nhin chung ndi dung thuc hién clia budc nay cliing khac nhau
gilia cac cong trinh dugc khao sét. Trong budc nay, co thé phan
ra thanh nhimg nhém céng viéc co ban nhu sau:

- Khao st tryc quan va ghi nhan cac biéu hién bén ngoai clia
c4c bo phan kién tric. BEi vai nhém cong viéc nay, san pham
can dat dugc a cac ghi nhan vé dac diém cau tao két cdu clia
cong trinh; nhing biéu hién hu hdng hodc khuyét tat vé mat
hoan thién;

- Kiém tra tinh trang bén ngoai clia cac bo phan chiu luc. Két
qua can dat dugc trong nhom cong viéc nay la nhing thong
tin mo ta vé dac diém két cau chinh cung vdi tinh trang tai thai
diém khao sat clia ching. Bén canh do con phai ghi nhan dugc
nhimng dau hiéu khuyét tat cuc bo hodc bién dang téng thé
clia cong trinh.

- Kiém tra chat luogng vat liéu tai hién trudng va ldy mau vat
liéu lam thi nghiém trong phong. Cac két qua vé cudng do vat
lieu thanh phan hodc s6 liéu vé cac yéu td co thé gay an mon
vat liéu la nhimg vén dé can phai cé dugc trong nhém céng
viéc nay. Tuy nhién trong thuc té, co nhiéu trudng hop gdp khé
khan trong viéc ldy mau hodc lam thir nghiém vat liéu trén hién
trudng ké ca cac thir nghiém khong pha hay. Do vay trong qué
trinh trién khai, ty vao diéu kién cu thé cé thé xem xét khéng
thuc hién nhém coéng viéc nay.

Riéng doi véi dang cong trinh cd, cong tac khao sat con can
phai chd y dén mot sé cong viéc cu thé sau:

- Do vé lai kich thudc hinh hoc clia tdng thé cong trinh va
nhing bo phan két cau chiu lyc chinh. Bay la mot phan viéc co
y nghia rat quan trong déi véi viéc danh gid hién trang. Co rat
nhiéu cong trinh ct khong con luu gitr dugc hé so thiét ké ban
dau clng nhu cac ho so lién quan dén qua trinh sta chla cai
tao sau dé. Ngoai ra, do nhu cau vé dién tich strdung nén rat co
thé cong trinh da dugc cai ndi, m& réng so vdi thiét ké ban dau,

>
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Vi vay tat cd nhing thay déi vé mdt kién tric clng nhu két cau
déu phai dugc ghi nhan va phan anh lai trong bao cdo khao sat.
- Ghinhan lai nhiing thong tin lién quan dén lich st khai thac
stf dung clia ngdi nha. Vdi thai gian st dung lau dai thudng thi
cac ngodi nha cé thé co nhiing thay déi vé mat chl s& hiu, thay
déi vé cong nang, ti dé dan dén nhing thay déi vé kién tric
hodc két cdu dé dap ing dugc nhu cau sir dung dé ra. Nhiing
ghi nhan vé diéu kién khai thac st dung thuc té cac khu vuc
coéng trinh cng rat can thiét vi né cho thay hién trang vé cac
tac dong hodc viéc chat tai lén cac cau kién va rat ¢ thé diéu
nay sé lam haéng cac bd phan von khong duac thiét ké dé chiu
luc, tir d6 c6 thé xay ra hién tuong sap d6 day chuyén (Anh 1).
- Cac yéu t6 xam thuc clia moi trudng cling la nhiing thong tin
can dugc quan sat ki va ghi nhan lai. Bac biét déi véi cac cong
trinh két cdu xay trong nhiéu trudng hop cé thé co sy xam thuyc
cla thuc vat véi bo ré len 16i qua cac khe va lam nit tach
mach xay hodc lam muin via lién két (Anh 2).

San pham chinh ctia budc khao sét chi tiét chinh 1a tap hop cac
ban vé vé hién trang khuyét tat, ban ghi nhan cac thong tin vé
cong trinh, bdng s6 liéu t8ng hop vé két qua tha nghiém vat
liéu (néu cé) va cac dnh chup hién trang nhiing diém dang luu
y trén cong trinh.

¢) Phan tich s6 liéu va danh gia

Trén co s& s6 liéu thu thap dugc tir hai budc & trén, tién hanh
téng hop va phan tich danh gié vé tinh trang cla céng trinh.
Céac phuong phap t6ng hop va danh gia co thé tuan theo
nhing tiéu chudn chuyén nganh nhu (1, 21.

3. MOT SO VAN PE CAN LUU Y TRONG PANH
GIA CONG TRINH NHA cU

3.1. Xac dinh cudng dé khoi xay

Mot van dé qua trong trong cong tac khao sat danh gia hién
trang cac nha xay ci do la viéc kiém tinh va dua ra két luan vé
kha nang chiu luc ctia cac cdu kién xay dé so sanh vdéi nhiing
noi luc phat sinh trong ching trong diéu kién s dung tai
thai diém danh gia. Cac phuong phép khac nhau dé xac dinh
cudng dé ctia khéi xay trén cau kién thuc dugc tdng hop & mot
s@ tai liéu nhu [3, , 1. Theo [5] dé xéc dinh cudng do clia khéi
xdy thi viéc dp dung cac phuong phép thif nghiém pha hay
cuc bd trén cac cau kién trén hién trudng hodc cat khéi mau
vé lam thir nghiém trong phong sé cho két qua dang tin cay
hon, cé tinh dinh lugng hon so vai cac phuong phéap khong
pha hay. Tuy nhién trong diéu kién & Viét Nam viéc xac dinh
cudng do khéi xdy bang phuong phap thtr nghiém khéi xay
tai hién trudng hodc trong phong nhu trén con gap nhiéu kho
khan, mot phan la do han ché vé mat trang thiét bi hodc vé chi
phi thuc hién. D& xac dinh dugc cudng dé chiu luc ctia khéi xay,
hién nay thuong dua trén cac sé liéu thit nghiém ctia vat liéu
thanh phan (v{ta, gach) va cac bang tra cho trong tiéu chudn
thiét ké, vidu [].

DOGivéi cac cong trinh cl viec xac dinh cudng do khéi xay theo
phuong phép tra bang nhu trén cé thé gap sai s6 16n Vi chua

xét dén dugc cac yéu té anh hudng dén cudng do clia khoi xay
theo thdi gian, vi du nhu dé &m cla vat liéu va van dé vat lieu
phai trai qua cac chu ki 8m - kho trong sudt thoi gian dai. Vé ly
thuyét, khdng thé phi nhan cudng doé cla khdi xay phu thude
chl yéu vao cudng dé (thudng xem xét cudng do chiu nén)
clia vat liéu thanh phén (vién xay va via xay). Song dé cé dugc
cudng do téng thé thi mot yéu té quan trong phéi dugc xét
dén do la su két dinh clia cac vién xay trong khéi xay dé thong
qua cac mach via va diéu dé phu thudc vao sy bam dinh & bé
mat tiép xUc clia va xay vai vien xay. Nhu vy, co thé xay ra tinh
hudng két qua thi nghiém cho thay cudng do cuia vién xay va
v{fa xdy tuong déi cao nhung gitia ching khong co su két dinh
t6t dan dén kha nang chiu luc chung clia khéi xay khé co thé
dat nhu mong muén. Biéu nay dugc phan anh qua sé liéu thuc
té thu nhan dugc trong qua trinh khao sét dé xac dinh nguyén
nhan su ¢ sap mot cong trinh nha cu thé [ 1.

O vi du thuc té nay, cong trinh da cé biéu hién bj thdm &m &
mét s6 khu vuc tudng. Co t8ng s6 06 t& mau gach (G1 dén
G6) va 05 t& mau via (V1 dén V5) dugc 1dy ra khong lau sau
thai diém xay ra su c6 & nhing khu vuc kho va &m khac nhau.
Trong mdi t8 mau gach co mot s6 vién mau da duoc Iy ra mét
cach ngau nhién dé kiém tra vé dd &m tu nhién sau do kiém
tra d& hut nudc, s6 con lai dugc gia cong dé lam th nghiém
xac dinh cuong dé chiu nén va cuong dé chiu udn & trang thai
am tu nhién. Két qua kiém tra do6 8m clia gach va via ldy ra tu
khu nhimg khu vyc bj thdm am cho thay trj s6 do dm va dé hut
nudc clia gach gan nhu bang nhau, tdc la gach trén tai nhing
khu vuc dé & trang thai bao hoa nudc. Véi nhan dinh ban dau la
c6 thé diéu nay da xay ra lau ngay va dan dén su suy giam téng
thé vé cudng do chiu nén cla vién xay. Tuy nhién két qua thu
nghiém mau gach lai cho thdy cudng dé chiu nén hodc cudng
d6 chiu ubn clia gach dm c6 xu hudng cao hon so véi gach
kho. Béi véi mau via thi co xu hudng cudng do chiu nén ti lé
nghich véi do hut nudc (xem Bang 1).

Can ¢ vao céc s6 liéu thir nghiém néu trén, néu ap dung cac
bang tra trong tiéu chuan thiét ké dé xac dinh cuong do cla
khéi xay thi sé cho két qua la cudng do clia khéi xay & nhing
khu vic co6 d6 dm cao ¢ xu hudng cao hon & nhimg khu vic
c6 dd &m tu nhién thap. Thuc té hién trudng lai cho thay su sap
dé day chuyén cuia két cdu ban dau xay ra & nhiing khu vuc
tudng bi am, tdc la co thé khad nang chiu luc clia nhimg ving
tudng nay khéng dd dé chiu cac tac dong dat lén nd. Mot tai
litu nghién clu clia nudc ngoai [ ] cho thdy cd méi quan hé
gitta d6 &m clia gach vdi su suy gidm cudng do clia khéi xay.
Sé lieu so sénh giia nhiing khu vuc tudng c6 gach bi &m gan
nhu béo hoa véi khu vuc tudng cé gach & d6 dm binh thudng
cho thdy muc do suy giam vé cuong do chiu nén va cudng do
chiu kéo ctia khéi xay gidm khodng 30 dén 40% con modul dan
hoi va cuong do cat ban dau gidm khodng 50 dén 60%. Hién
tugng nay trong cac cong trinh nha ¢l c6 thé dugc ly gidi béng
gia thiét 1a do am clia gach va vira da dnh hudng dén dd bam
dinh gitra ching va dan dén lam gidm cudng dé téng thé cla
khoi xay. Bai bdo cling dua ra nhan dinh, khong chiriéng do am
c6 &nh hudng dén su suy giam cudng dé cla khéi xay ma viéc
khéi xay phai trdi qua chu ky kho, dm dai ngay clng lam suy
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gidm dé bdm dinh gilia gach va v{a.

Theo [3], ngay ca khi cudng dé khéi xay duoc xac dinh dua trén
s6 lieu thtr nghiém mau trén két cau hodc 1dy tur két cau vé lam
th&r nghiém trong phong thi khi dua vao tinh todn kha nang
chiu lyc van phai dp dung cac hé sé giam thich hgp tuy theo
moi chi tiéu cudng dd cung nhiing dac diém riéng vé loai vién
xay va viia xay. C6 thé thay, day la mot van dé phu thudc nhiéu
Vao Cac yéu té mang tinh dia phuong vé mat vat liéu cing nhu
cac diéu kién tac dong ctia moi truong khi hau noi xay dung va
do vay dé ap dung dugc trong cac diéu kién cua Viét Nam thi
can c6 nhing nghién ctu sau hon va c6 hé théng hon.

3.2. Danh gia kha nang chiu déng dat cta cac céng trinh
nha ci

Mét nguy co hién htu déi véi nhiing ngdi nha ¢l bang két
cdu xdy do la kha nang chiju tac dong clia cac tai trong dong
dat vi chdc chan mot diéu 1a trinh do tinh toan thiét ké trudc
day chua du dé xem xét dén loai tai trong nay. Ngoai ra, c6 thé
cac ghi chép hodc nghién cliu thuc té cing chua cung cap du
ki€n thiic can thiét dé cac ki su thiét ké thoi ki dé dua ra nhiing
cdu tao phu hgp cho céc bd phan chiu luc chinh gidp chidng
c6 thé t6n tai khi dong dat xay ra. Nhimg két qua téng hop va
nghién ctu gan day [, 1vé thiét hai nhan mang trong cac tran
dong dat trén toan thé gidi cho thay nguy co bi sép d6 clia cac
céng trinh nha xay khéng dugc gia cudng khi chiju tdc dong
cla dong dat la rat cao va két cau xay cang yéu thi sé ngudi
thiét mang trong cac tran déng dat cang cao. Truéc nhing
hau qua da xay ra va nguy co thuc té nhu vay, da co nhiéu hoi
nghi qudc té dugc t6 chiic dé chia sé théng tin va kinh nghiém
trong viéc gidm thiéu thiét hai do dong dat ndi chung, trong do
c6 ca nhting kinh nghiém, nhiing két qua nghién ctu ly thuyét
cng nhu thuc nghiém vé viéc danh gia hién trang va gidi phap
gia cudng cong trinh nha ¢ bang két cdu xay dé nang cao kha
nang chiu tac déng ctia dong dat. Hoi nghi toan cau vé ky thuat
khang chan (World Conference of Earthquake Engineering —
WCEE) 1a mét trong nhiing hoat déng nhu vay va dugc té chic
dinh ki 5 ndm mot lan.

CHUYEN DE KHOA HOC

Trong diéu kién hién nay clia Viét Nam, do nhiéu nguyén nhan
ca khach quan va chl quan, viéc khao sat hién trang va danh
gia vé kha nang chiu tai trong tinh clia cac cong trinh nha cd
néi chung va nha két cdu xay ndi riéng clng con gap nhiéu
khé khan chi chua noi gi dén viéc danh gia kha nang chiu tac
doéng clia dong dat. Tuy nhién, van dé nay can phai dugc xem
xét mot cdch nghiém tuc trudc hét la doi véi nhimng cong trinh
c6 tap trung déng ngudi (ma sé lugng cac cong trinh dang nay
€6 thé la khong it), vi du nhu trudng hoc, cong sé va céc cong
trinh van hoa.

4. KET LUAN

Cong tac khao sat, dénh gid khad nang chiju luc clia cac cong
trinh nha ¢l la mét nhu cau hét sic cap bach hién nay. Tuy véan
dé doi hoi phai dugc gidi quyét trong mét khoang thai gian
hiu han vai khéi luong cong viéc 16n song dé thuc hién duoc
cOng viéc nay van can phai cé cac don vi tu van cé chuyén mon
sau, co ki nang va kinh nghiém thuc té.

Qué trinh khao sat ghi nhan hién trang cac cong trinh doi hoi
phai dugc thuc hién mot cach ti mi, chi tiét dong thai cé xem
xét mot cach téng thé su tuong téc gita cac yéu té lién quan
dén cong trinh, khong chi don thuan xem xét dén cac khia
canh két cdu va vat liéu ma con phai chd y dén nhing khia
canh phi két cdu hodc tham chi la ca cac van dé vé mat xa hoi
dé tranh bd sot nhiing théng tin, di kién giup cho viéc dua ra
y kién danh gia mot cach toan dién va sat thuc hon, dong thoi
cling gilip dua ra nhiing cdnh béo vé cac nguy co tiém an co
anh hudng xau tdi cong trinh.

Can c6 nhimg nghién ctu sau hon dé dua ra cac phuong phéap
th&rnghiém cng nhu tinh todn, xac dinh kha nang chiu luc ca
cac cau kién khoi xay trong cong trinh nha ct nham dat duoc
cac két qua c6 do tin cdy cao hon so vai phuong phép dua vao
tiéu chudn thiét k& dang dugc ap dung hién nay.

Véan dé danh gia kha nang chiu dong dat ctia cac cong trinh
nha c can phai dugc dat ra dé giai quyét nhiing vudng méc
hién nay, tr d6 dé xuét dugc cac phuong phéap danh gia dién
hinh ma trudc hét cé thé tap trung vao nhing cong trinh nha
cdng cdng, tap trung dong ngudi.

BANG 1 - KET QUA KIEM TRA MOT SO CHITIEU CO LY CUA MAU GACH VA VUA XAY

5 A 2
Ky hiéu vi tri 15y mau D6 &m tu nhién (%) 2Ly h(‘;‘,;))"“"’c S IR
G1 - Khu vuc kho 14,6 20,3 1M1
G2 - Khu vuc m 17,6 17,8 45
G3 - Khu vuc 8m 20,7 20,6 25,0
G4- Khu vuc 8m 18,0 17,3 33
G5 - Khu vuc kho 13,7 20,0 17,5
G6 - Khu vuc kho 13,3 174 2,2
V1 - Khu vuc kho 12,08 422
V2 - Khu vuc dm 13,06 2,33
V3 - Khu vuc 8m 14,12 3,34
V4- Khu vuc 8m 12,32 298
V5 - Khu vuc kho 6,55 3,21

5613 - Thang 06 ndm 2016 ‘ 2 1
THINGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG



CHUYEN DE KHOA HOC

DANH GIA KET CAU NHA 0 VA GONG
TRINH CONG CONG CU TAI B0 THI

CHIU DONG DAT

Nguyén Dai Minh, Nguyén Xuan Chinh, Vi Thi Ngoc Van, Nguyén Hoang Anh
Vién KHCN Xay dung — B Xay dung

CO THE NHAN
THAY RANG, NHA
VA CONG TRINH
cU 0 NUGC TA
HAU NHU KHONG
PUQC XAY DUNG
CHONG DONG DAT.
VIEC KHAO SAT
DANH GIA ANH
HUGNG CUA BONG
PAT CHi NHAM_
CHO RA MOT SO
KICH BAN BE O
THE UNG PHO SAU
THAM HOA NEU
DONG DAT LON
XAY RA TAI MOT
S0 b0 THI

DPONG DAN

ham hoa déng dat ¢ Bai Loan (2016), Nepan (2015), Haiti (2010) da lam

nhiéu nha va cong trinh sup d8 trong d6 c6 c& Phu Téng théng — biéu

tugng quyén luc ctia Haiti bi sap. C6 thé nhan thdy rang, nha va cong trinh

cl & nudc ta hau nhu khong dugc xay dung chéng dong dat. Viéc khao sat

danh gia dnh hudng clia dong dat chi nham cho ra mot s6 kich ban dé co
thé ting phd sau thdm hoa néu dong dat In xay ra tai mét s& d6 thi déong dan. Mac
du vay, mot s6 cong trinh quan trong hién hitu nhu nha cao tang hay nha cd tap trung
dong ngudi cé thé phai khao sat danh gia chiu dong dat. Chinh vi vay, bai bdo nay gidi
thiéu quy trinh danh gia kha nang khang chan, lua chon gidi phap can thiép doéi véi nha
va cong trinh ¢l & Viét Nam chju dong dat. Khac véi cac két cau mdi, cong trinh ¢l da
dugc st dung nhiéu nam, vi vay cac yéu té dnh hudng nhu tudi tho danh gia théng qua
hé s6 tam quan trong, con cac thong tin khong day du vé cac dac trung hinh hoc va co
hoc clia két cau, vat liéu dugc danh gia thong qua muc dé hiéu biét cong trinh va cac s6
liéu thu thap. Mot s6 bién phap can thiép ciing dugc kién nghi nham gidm thiéu thiét
hai khi dong dat xay ra. Ngoai ra, bai bao cling trinh bay mét sé trusng hop danh gid cu
thé & Ha Noi va thanh phé H6 Chi Minh.

Vai dong dat, viec chil dong du bdo dé so tan ngudi va clia cai trudc thién tai dén nay
van chua thuc hién dugc. Vi vay, chd dong han ché thiét hai do dong dat ludn dugc
nhiéu nudc trén thé gidi quan tam. Trong linh vuc xay dung, ngoai chi trong dén thiét
ké chiu déng dat doi vai cac du én xady mdi thi danh gia kha nang chju dong dat clia cac
cobng trinh ¢ clng rdt quan trong do day la van dé lién quan dén an toan nhan mang
néu tham hoa xay ra. Bai bdo nay gidi thiéu quy trinh danh gid kha nang chiu déng dat
d6i vai cac nha & cac cong trinh ¢ xay dung trong cac do thi ¢ Viet Nam.

Bai bdo c6 3 ndi dung sau:

- Cac nguyén nhan gay huhong, phé hoai déi vai nha va cong trinh ¢l khi dong dat;

-Déanh gid va can thiép két cau thé xay va bé tong cét thép ch chiu dong dat;

- Vi du d6i véi trusng hop cu thé.
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2. CAC NGUYEN NHAN GAY HU HONG, PHA
HOAI D61 VOI NHA VA CONG TRINH CO KHI
DPONG DAT

Cac nguyén nhan gay hu hong hay pha hoai déi vai nha va cac
cong trinh ¢ khi dong dat xay ra cé thé t8ng két nhu sau [1, 21:

(a) Tinh khéng déu dan trén méat bang: Tinh khong déu dan
trén mat bang bé tri két cdu do sy léch nhau gilra tam cing va
tam khéi lugng. Bay la loai cong trinh c6 nguy co cao dudi tac
doéng dong dat do phai chiu thém hiéu ing xoan gay ra bai su
léch tam gila d6 cling va khéi luong;

(b) Tinh khéng déu dan doc theo chiéu cao nha: Su khong
déu dan vé bé tri khéi lugng va dod cling doc theo chiéu cao
nha cing la mot trong cac nguyén nhan gay ra hu héng hay
phé hoai cong trinh khi dong dat xay ra. Két cu c6 thé bi hu
hong cuc bd hay phd hoai tai cac khu vuc co su thay déi dot
ngdt vé kich thudc hinh hoc, d6 cing va khéi lugng. Két cau cé
tang 1 la ting mém hay cac tang gila la ting mém la cac két
c8u thudc loai nay (cac loai két cdu co dam hay san chuyén).
Day la nhiing két cdu cé kha nang chju déng dét thap. Trong
mot s6 cong trinh khi cai tao ndi that, mé rong khong gian sinh
hoat, thudng bo cot ¢ tang 1 hay tai cac tang st dung lam cla
hiéu, phong hop, phong thé thao v.v. cing thudc loai két cdu
c6 kha ndng chiu dong dat kém nay.

(c) Cac thay d6i khéng hop ly vé mat ky thuat déi véi cac

két cau hién c6 nhu:

- Nang thém tang;

- Phé b cac tudng ngan hién co, cat hay md cac tuong dé lam
cla, bo tri ndi that vy,

- C4t cot, khoét san, bé tri lai kién tric lam thay d&i cdng nang
cla tda nha;

-Thém san (tang dién tich);

- Thém tudng ngan, thém phong tao nhiéu phong dé & hay

cho thué v.v.

(d) Céc sai léch mang tinh ngau nhién nhu:

- Céc cot khéng thdng ding theo quy dinh cua tiéu chudn
xay dung;

- Léch tam & vj tri nut gitra dam va cot (tam dam c6 do léch 16n
so véi tam cla cot);

- D6 léch tam ngau nhién do thi cong sai;

- Sai léch qua nhiéu vé chat lugng vat liéy;

- Nén dat qué yéu, hién tugng dé hoa 1dng clia dat nén v.v.

(e) Xay dung hoac lap dat thém cac cau kién, két cdu hay
thiét bi 16n: Viéc strdung, 1p thém cac két cau, cau kién, thiét
bi I6n vao cac két cau chiu luc co thé 1am hé két cdu chinh bi hu
hong cuc bo khi xdy ra dong dat. Vi du nhu 1ap thém nhiéu bén
nuéc 16n, 1&dp thém anten phét séng di dong trén dinh nha lam
tang nguy co khi xay ra ddng dét déi vai phan tng téng thé clia
téa nha. Cai tao ndi thém phong & dang cong x6n chia ra lam
yéu nha, tang dé nguy hiém khi c6 dong dat.
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(f) Cac két ciu gidon hodc c6 dd déo rat thap va cac két cau
khéng cé kha nang tiéu tan nang lugng: Phan 16n cac két
cau nay thudc cac cong trinh gach da hodc cong trinh bé téng
khong cét thép a cac két cdu nguy hiém khi cé dong dat.

(9) Anh huéng ctia c6ng trinh lién ké: Nhiéu ngdi nha lién
ké canh nhau trong cac d6 thi khong thoa man cac quy dinh
vé khe khang chan co6 thé va dap vao nhau néu dong dat xay
ra. Day la nhiing ngdi nha mat phé & cac khu vuc budn ban
c6 déng ngudi qua lai, sinh hoat v.v. Cac nha 6ng mat phé &
Ha No&i hau nhu khong dadm bao tiéu chi nay vi khéng cé khe
khang chan.

(h) Chat lugng mai néi: & Ha Noi, hién van dang st dung cac
nha l&p ghép tam I6n véi tudi tho hon 25 nam. Cac méi néi va
lién két clia cac ngdi nha nay chiu tac dong truc tiép cta khi
quyén, hau nhu khong dugc bao tri nén cac méi ndi va lien két
nay da xuéng cap nhanh chong. Nguy co phé hoai do méi noi
va lién két khi dong dat xay ra la rat lon.

Vi vay, can phai xem xét giam thiéu nguy ca phé hoai do dong
dat déi vai cac nha va cong trinh hién hiru dac biét la cac cong
trinh quan trong, cé y nghtia lich st, chinh tri va van héa. Vi néu
bi phé hoai sé gay t8n that I6n cho x& hdi va co thé kiém soét
bang cach gia cudng hop ly. BEi véi cac két cau khong thé gia
cudng do nhiéu nguyén nhan khac nhau, cé thé gidm nguy co
pha hoai do dong dat bang cach gia ¢é tai cac lién két hay cac
bd phan ma sau khi gia cudng sé lam tang dang ké kha nang
khang chén clia cong trinh.

3. DANH GIA VA CAN THIEP KET CAU THE XAY
VA BE TONG COT THEP CU CHIU DONG PAT

Daénh gid va can thiép cdc cong trinh hién hiu chju dong dat
nén tién hanh theo cac budc sau day:

- Xac dinh muc dé nguy hiém ctia dong dat tai khu vuc xay
dung;

- Khdo sat cong trinh;

-Déanh gid va lua chon gidi phédp can thiép.

3.1. Xac dinh muc d6 nguy hiém cla dong dat

Quy chudn Viét Nam QCVN 02:2009/BXD [3] va tiéu chudn
TCXDVN 375:2006 [4] (sau nay la TCVN 9386: 2012) quy dinh
danh gia muc do nguy hiém ctia dong dat théng qua dinh gia
téc nén. TCVN 9386: 2012 phan ving nguy hiém clia dong dat
theo trj s6 dinh gia t6c nén tham chiéu, chia thanh ba muic
nhu sau:

-boéng dat manh ag > 0.08g (g - gia toc trong truong) phai tinh
todn va cau tao khang chén;

- Bong dat yéu 0.04g < a4 < 0.08g, chi can &p dung céc giai
phap khang chan da dugc giam nhe;

-Dong dat rat yéu ag < 0.04g, khong can thiét ké khang chan.

Vi vay, can thiét phai xac dinh tri s6 a, dé xem xét két cdu hién
h{ru c6 thudc mét trong cadc muc trén hay khoéng. Vi du: trong
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truong hop ag < 0.04g khong can thiét phai danh gia két cau
chju dong dat.

Tri s6 ag dugc xac dinh thong qua cac hé s6 aggva yi:

a, =dgp XY, M

trong do: agg la dinh gia téc nén tham chiéu, y; la hé s6 tam
quan trong clia cong trinh.

Tri s6 agR xac dinh cén cU vao [3, 4] hodc do co quan chuyén
mon ¢ thdm quyén cung cap.

Heé s8 vy, dugc xéac dinh théng qua tudi tho con lai cla két cdu
va trang thai gidi han dugc xét dén khi danh gia va gia cuong
cong trinh ca hién co, dugc xac dinh gan ddng nhu sau:

1
k,xT, )3
gh cl
=| L e ")
Vi [ 30 j

trong do: T la tudi tho con lai cla két cdu tinh bang nam, kgh
la hé s6 phu thudc vao trang thai gidi han 4p dung khi danh
gia (khuyén nghi ép dung kg, =1 Ung vdi trang thai giGi han hu
hong dang ké, xem [1]).

Tudi tho con lai clia két cau Tcl xac dinh can cl vao tudi tho
thiét ké clia cong trinh Ttk va thai gian da st dung cong trinh Ty
(tinh t&r khi bat d&u st dung cho dén thai diém khao sat déanh
gid), o thé xac dinh nhu sau:

T,=T,~T, ©
Vi du: cong trinh co tudi tho thiét ké 1a 50 ndm, nhung da su
dung 30 nam, tudi tho con lai clia két cdu sé 1a 20 nam. Nhu
vay, hé s6 y, xac dinh theo céng thiic (2) sé lay, = 0.735. Néu
cong trinh xay dung & quan Cau Gidy, Ha Noi, v6i agg = 0.1g thi
ag=0.0735g < 0.08q.

3.2.Khao sat

Khi danh gia kha ndng khang chén, cén thu thap ti cdc nguén
khac nhau, bao gém:

- Tai liéu c6 san lién quan téi ngdi nha dang xét va cac nguédn
dir liéu chung c6 lién quan (nhu cdc quy pham va tiéu chudn
cung thai);

- Khdo sat hién truong;

- Cac phép do va thi nghiém trong phong hodac hién trudnag.

(a) Cac budc khao sat can thiét:

Khao sat vé muc do tam quan trong hay tudi tho thiét ké.
Khao sat nén va monag.

Khao sat két cdu, bao gom:

Nhan dang hé két cdu va su tuan tha déi véi cac tiéu chi déu
dan cta TCVN 9386: 2012.

Khao sat xac dinh cac thong tin vé cac kich thudc va cac dac
trung tiét dién clia cac két cau, cau kién clia cong trinh, cac dac
trung co hoc va tinh trang cda vat liéu st dung.

Khao sat, thu thap thong tin vé cac khuyét tat cla vat liéu va
cac cdu tao khong dam bao.

Thong tin vé cac tiéu chi thiét ké khang chédn st dung cho thiét

ké ban dau.

Danh gid cac hoat tai va tinh tai co ké dén viéc st dung cong
trinh.

Thong tin vé loai va muc do phat trién cac hu hdng, xudng cap
két cau néu c6, bao gobm ca cac bién phéap stta chia hay nang
cap trudc do.

Danh gid muc do hiéu biét déi vdi két cu hién co:

Khong nhu két cau mai, déi vai két cau hién co dé danh gia kha
nang chiu déng dat can can ¢ vao cac dir liéu dau vao thuc
hién trong cac budc khado sat can thiét. Vi vay, can danh gia
theo cac khai niém muc do hiéu biét (KL — Knowledge Level)
va hé s& chéc chan (CF- Confidence Factor) trong kiém tra an
toan két cau.

Cé 3 muic do hiéu biét tuong Ung vai cac dir liéu khao sat vé
kich thudc hinh hoc, cac chi tiét cdu tao va vat liéu, dé 1a: KL1
— hiéu biét han ché, KL2 - hiéu biét théng thudng, KL3 - hiéu
biét day du. Chi tiét vé cac mic dé hiéu biét nay dugc trinh bay
trong [1, 5]. Tuong Ung véi mic do hiéu biét KL1, KL2, KL3 1a hé
s6 chdc chan CF =1.35,1.20 va 1.0 (xem [5]).

3.3. Phan tich danh gia

(a) Xac dinh tri s6 dinh gia téc nén tinh toan: Trj s6 ag xac dinh
theo cong thuc (1), néu aq < 0.04g khong can phdi dénh gia
khang chan.

(b) Xac dinh loai dat nén theo phan loai dong dat: Can c(r loai
mong st dung cho ngdi nha va cadc mat cat dat nén thu thap
dugc trong khao sat, xac dinh loai dat nén theo phan loai dong
dat thudc loai A, B, C, D hay E.

(0) Thiét lap mé hinh két cau

- Dua trén cac thong tin thu thap dugc trong khao sét, thiét 1ap
mo hinh phan tich két cau.

- M6 hinh phai dai dién cho so dé chiju luc va su truyén tai trong
clia két cdu dang khao sat, khong chivai tac dong dong dat ma
coON vai cac loai tai trong khac nhu tinh tai, hoat tai v.v.

- Can st dung cac gia tri trung binh clia cac dac trung vat liéu
trong mé hinh két cau.

(d) Cac phuong phap phan tich

Phuong phap phan tich tinh luc ngang. Tuy nhién, cé khac vai
phuong phédp phan tich tinh luc ngang tuong duong trong
TCVN 9386: 2012, phuong phap nay st dung phd phan Ung
dan héi Se(T,) thay Vi phd thiét ké Sy(T;) va can ¢ vao ti s6 do
déo trong dé (Dilayéu cau/ndiluc, G la kha nang clia cac cau
kién chinh chju dong dat "déo” thi ). Néu pray VA Prmin 12 cac
gid tri I6n nhat va nho nhét cla p; doi véi tat ca cac cau kién
"déo” chinh v&i hé s6 p; > 1,1y 56 Pray / Prmin KhONG VUGt qué
gia tri cho phép nam trong khoang tir 2 dén 3 (khuyén nghi st
dung gia tri 2.5 [5]). Phuong phép nay dp dung cho tat ca cac
muc do hiéu biét KL1, KL2 va KL3.

Phuong phéap phan tich phé phan tng nhiéu dang dao déng.
Phd phan Ung dan hoi Se(T) trong TCVN 9386: 2012 dugc s
dung trong phuong phép nay. Phuong phap nay cing ap dung
cho tat ca cac muc dé hiéu biét KL1, KL2 va KL3.

Phuong phép phan tich tinh phi tuyén. Ap dung theo cac quy
dinh cdia TCVN 9386: 2012. Phuong phédp nay chi dp dung cho
muc dé hiéu biét KL2 va KL3.

Phuong phap phan tich phi tuyén theo lich si thai gian. Ap
dung theo cac quy dinh cta TCVN 9386: 2012. Phuong phap
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nay cing chi ap dung cho muc dé hiéu biét KL2 va KL3.

Phuong phap hé sé g: Biéu kién dp dung va ndi dung phuong
phép giéng nhu phuong phap phan tich tinh lyc ngang tuong
duong st dung phd thiét k€ SA(T1) nhung vdi hé s6 g=1.5 doi
vai két cau khoi xay, g = 2 doi véi két cdu bé tong cot thép. Co
thé 18y g I6n hon nhung cén dugc ching minh su phu hop.
Phuong phap nay chi ap dung cho muc do hiéu biét KL2 va
KL3. Kién nghi nén s&r dung phuong phap nay trong phan tich

danh gié két cau.

3.4.Kiém tra an toan

Kiém tra an toan vé nguyén tac dugc danh gié theo tiéu chi clia
bat dang thic sau:

trong dé: Ed 1a hé quéa tir td hop ¢é tai trong dong dat, Rd 1a suc
khang tuong Uing clia cau kién.

Trong trudng hop két cdu/cau kién déo, viéc danh gia thong
qua yéu céu vé chuyén vi/bién dang.

3.5. Két luan vé danh gia két cau

Két luan danh gia két cau dua trén két qua kiém tra an toan két
cdu. Tuy nhién, két luan danh gia két cau can két hop vai két
qua kiém tra an toan cla cac té hap tai trong co ban va théng
thuding khéc nhu quy dinh clia céc tiéu chuén két cdu ap dung.

3.6. Can thiép két cau

Trén co s& két luan danh gia két cau, nén cé quyét dinh vé can
thiép két cdu néu thay can thiét. Viéc lya chon dang, ky thuat,
quy mé va muc dé khan cdp cla viéc can thiép (stra chla, gia
cudng v.v.) phai dua trén cac thong tin vé két cau thu thap
dugc trong qua trinh danh gid ngdi nha. Cac tiéu chi sau day
can dugc xét téi khi can thiép két cdu:

- Tét ca cac 16i cuc bd nén dugc stia chira maét cach thich hop;
- Trong truong hop ngdi nha khéng déu dan theo chiéu cao (ca
vé phan bd dé ciing va kha nang chiu luc), su khong déu dan
vé két cau nén dugc cdi thién trong chiing muc co6 thé, ca theo
phuong ding va trén mat bang. Cac dac trung yéu cau vé tinh
déu dan va kha nang chiu luc cé thé dat dugc bang cach thay
déi kha nang chiu luc va/hodc do cling clia mot s6 cau kién co
san, hodc bé sung thém cac phan tir két cdu mai.

- Khi can thiét co thé tang do déo cuc bo;

-Viéc tdng kha ndng chiju luc sau khi can thiép khong dugc lam
gidm do déo téng thé da cé cla két cau.

Cé nhiéu dang can thiép két cau [1, 5, 6]. Co thé lua chon mot
trong nhiing dang can thiép dudi day:

a) Thay d6i cuc bo hodc téng thé cac phén tir bi hu hdng hoac
khong bi hu hong, co xét dén dé cing, kha nang chiju luc va/
hodc do déo két cau clia cac phan t nay;

b) BS sung thém cac phan ti két cdu mai (cot d6 thém, tuong
chen, vach cdng v.v.);

) Stra déi hé két cau (loai trtr mot s6 lién két (mbi néi), mé
rong thém lién két, loai bo cac phan t&r dé bi hu hong, chinh
stra dé co nhimg bé trf sdp xép déu dan hon va co dd déo cao
hon v.v.);

d) BS sung mot hé két cau mdi dé chiu mot phan hodc toan bo
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tai trong dong dét;

e) Bién ddi cac phan tir phi két cau da cé thanh cac phan tl két
cau chiu lug;

f) Bua hé gidm chan nhu hé cach chan day;

g) Giam khéi luong;

h) Han ché hoac thay d6i muc dich sir dung nha;

i) D& bo mot phan;

j) Can thiép vao phan nén méng néu két cdu nam trén mot hé
nén mong khong dong nhat (vi du: mét phan méng nam trén
nén dat rat tét, phan kia nam trén nén dat yéu; moét phan nam
trén mong coc khoan nhéi, phan khac nam trén nén coc dong
nhung khong co khe khang chéan hay khe 1un v.v).

k) C6 thé chon mét sd dang két hap.

Trong moi trudng hop, &nh hudng cuia viéc thay déi két cau 1én
nén moéng phai dugc xem xét.

DGi vai cac phan t phi két cdu, vé nguyén tac can dua ra cac
quyét dinh lién quan dén stra chira hodc gia cuong cac phan tu
nay ngoai viéc dap Uing cac yéu cau vé chic nang clia ching,
viéc Ung xUr clia cac phan ti nay khi dong dat xay ra ¢ thé gay
nguy hiém déi véi ngudi st dung hodc gay t8n hai cho dé vat
dat tién trong tda nha. Trong trudng hop nay, can tranh cho céc
phan ti phi két cau khong bi sup d8 cuc bo hodc hoan toan,
bang cach: (i) lién két thich hop véi cac phan tir két cau, (i) tién
hanh céac bién phap neo dé tranh cac bd phan cla cac phan
tl nay roi ra ngoai. Ngoai ra, can xem xét cac hau qua cé thé
clia nhiing bién phap can thiép trén téi ing xU cla cac phan
tur két cau.

Trong moi truong hop, cac tai liéu lién quan tdi thiét ké gia
cudng can néu ré can ct lua chon gidi phap gia cuong va mo
ta tdc dong du kién clia nd dén phan tng cla két cau. Can cu
nay phai trinh cho chu dau tu.

4.Vi DU DOI VO TRUGNG HOP CU THE

Phan nay tém tét danh gid kha nang chiu dong dat doi véi 2
nha cao tang hién cé & thanh phé H6 Chi Minh va Ha Noi. Chi
tiét khao sat danh gia cé thé xem trong [1].

4.1. Chung cu cao tang tai thanh phé Hé Chi Minh

Thong tin chung:

- Cong trinh dugc xay dung tai quan 4, thanh phé H6 Chi Minh
(agr=0.089)

- Cong trinh gdém 1 tdng ham va 16 tang lau

- Cong trinh dugc thiét ké nam 2003

- Cong trinh dua vao st dung nam 2006 va chua c6 hu hong
nao xay ra

Nhan xét:

- Cong trinh co két cau dang khung vach 16i, déu dan theo ca
mat bang va mat ding

- Cong trinh nam trén dat nén loai D, st dung mong coc ép
két hop

- Cong trinh chua xuét hién cac khuyét tat nao vé vat liéu cing
nhu két cdu

- Cong trinh c6 dang khung nhiéu tang, nhiéu nhip nén hé sé
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Ung xt bang 3.9 (véi cong trinh thiét ké mai), cdp do déo trung
binh, hé sé tdm quan trong I=1,0.

- Cong trinh luu gitr day dd cac ho so quan ly chat lugng, ho
so thiét ké.

- MUc d6 hiéu biét vé cong trinh 1a tuong déi day du (KL3).

Két ludn: Cong trinh c6 thé chju dong dat véi agz=0.08g (cap
VIl = thang MSK-64).

4.2. Chung cu 5 tang, Giadng V6, Ha Néi

Théng tin chung:

- Cong trinh n&dm tai trong Khu tap thé Gidng Vo, Ba Dinh (@gr
=0.19)

- Coéng trinh 6 5 tang, 2 don nguyén, dang ldp ghép, xay dung
vao nhiing ndm 1960-1970

- Hién trang cong trinh d& xuéng cép, cac moi ndi b gi va cét
thép ndéi bi an mon

Nhan xét:

- Coéng trinh dang két cau 1dp ghép véi cac tudng doc va tusng
ngang chiu luc do do6 c6 cap do déo thap

- Cong trinh khéng dam bdo tinh déu dan theo mat bang va
mat ding do viéc coi ndi, cai tao stia chita lam thay déi két cu
rat nhiéu

- CoNng trinh c6 déat nén thudc loai D

- Cong trinh st dung két cdu dang mong nong lap ghép co

chiéu sau chon mong khodng 1.6m so vai cot mat dat ty nhién
- Cac méi ndi clia cong trinh bi hu hong va gi sét kha nhiéu

- C4c tai liéu va ho so cla cong trinh khong cé, muc do hiéu
biét vé cong trinh la KL1.

Két luan: Cong trinh khong dam bao kha nang chiu dong dat
v&i age=0.1g (cap VII)

Bai bao da trinh bay cac nguyén nhan cé thé gay hu héng do
dong dat, phuong phap danh gia kha néng chiu déng dat ciing
nhu lya chon gidi phép can thiép két cau thich hop déi véi nha
va cac cong trinh cl trong cac do thi & Viét Nam. Phuong phap
danh gia dua theo Eurocode 8 phén 3. Ngoai ra bai bao cling
trinh bay cac vi du minh hoa vé danh gia kha nang chiu déng
dat déi véi cong trinh 5 tang va cong trinh 17 tang hién co & Ha
N6i va thanh phé HO Chi Minh.

Danh gid nha va cong trinh hién ct chju dong dat dac biét doi
v@i cac cong trinh quan trong tap trung dong ngudi la mot
trong cac giai phap chi dong dé phong va gidm thiéu thiét hai
néu thdm hoa nay xay ra & cac do thilon dong dan. Can cu vao
do, cac co quan quan ly nha nudc co thdm quyén co thé duara
cac chinh sach hay dé xuat hop ly nham phong chéng va giam
nhe thién tai trong cac doé thj lan.
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SU GIONG VA KHAC NHAU TRONG CAC
TIEU CHUAN DANH GIA AN TOAN
CHIU LUC NHA VA CONG TRINH XAY DUNG

TS.Tran Thanh Tung

Trung tdm Phat trién cong nghé quan ly va kiém dinh xay dung
Cuc Gidm dinh nha nudc vé chat lugng cong trinh xay dung

HIEN NAY VIEC KHAO SAT, DANH
GIA AN TOAN CHIU LUC NHA VA
CONG TRINH DANG DUOC THUC
HIEN DUA TREN CAC TIEU CHUAN
TCVUN DA BAN HANH, NGOAI RA
MOT SO TIEU CHUAN VA HUONG
DAN KY THUAT DANG BIEN SOAN
CUNG SE GOP iCH RAT NHIEU
TRONG CONG TAC QUAN LY CHAT
LUQONG CUA CO QUAN QUAN LY
CUNG NHU CAC BON VI TU VAN
TRONG LINH VUC NAY. BAI BAO
DUA RA CAC NHAN XET, CAC DIEM
GIONG VA KHAC NHAU TRONG CAC
TIEU CHUAN NAY.

rong cong tac quan ly chat lugng cac cong trinh xay dung
da dua vao khai thac st dung thi cong tac khdo sat, dénh
gid va phan loai chat lugng cong trinh gitip cho cac co quan
quan ly va don vi st dung ndm dugc tinh trang ky thuat ctia
cong trinh dé cé ké hoach bao tr, stta chira hodc nguing
khai thac st dung.
Thuc té cho thdy nhiéu céng trinh sau mot thai gian dai st dung
khong dugc khao sat danh gia an toan chiu luc da dan dén nhing hu
hong va su ¢ dang tiéc nhu su xuéng cap nhanh clia cac khu chung
cu cl nha cong s& tai Ha Noi va Tp. HO Chi Minh, vv..
Trong hé théng tiéu chudn cla ta hién nay da va sé cé mot s6 tiéu
chudn vé khao sat, danh gia cong trinh xay dung nhu:
1.TCVN 9378:2012 Khdo sat va danh gia tinh trang nha xay gach da.
(Ba ban hanh)
2TCVN 9381:2012 Huéng dan dénh gia muc d6 nguy hiém clia két cdu
nha. (B4 ban hanh duya trén tiéu chudn géc JGJ 125-99)
3.JOCT 31937-2011 (Pa bién soan theo FOCT P 53778-2010) 3gaHuii 1
coopyskeHnii. Mpaguna obcnenoBaHNA U MOHUTOPUHIA TEXHUUECKOTO
coctoaHua.” Nha va cong trinh. Nguyén tac khao sat va quan trac tinh
trang ky thuat.,,
4.CM 13-101-2003 [MpaBuna obCnefoBaHNA HECYLLMX CTPOUTENbHDBIX
KOHCTPYKLMI 30aHUA 1 coopyskennii “ Nguyén tac khao sat két céu
chiu lyc ctia nha va cong trinh xay dung., (Ba bién soan chd ban hanh)
5.PekomMeHAaLUMY NO OLIEHKE HAZEXHOCTI CTPOUTENbHbBIX KOHCPYKLWIA
3[aHVIA 1 COOPYXEeHW MO BHEWHWM npyidHakam 2001r. “ Hudng dan
danh gia doé tin cdy két cau xay dung clia nha va cong trinh theo dau
hiéu bén ngoai " (Ba bién soan chd ban hanh)
Céc tiéu chudn nay cé nhiing nodi dung tring hop véi nhau vé danh
gia va phan loai nhung cling c6 nhiing néi dung con chua théng nhét
gay kho khan cho ngudi st dung. Day la nhing tiéu chuén chichuyén
vé mot van dé nhu két cau gach d4, két cdu nha ...
Do cac tiéu chudn va hudng dan ky thuat dugc bién soan dua trén
nhimng tai liéu géc khac nhau nén mot s6 thuat ngl, khai niém, cac
tiéu chi va cach danh giad phan loai c6 nhing diém khac nhau, tuy

D
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vay nhing van dé nay khéng mau thuan. Sau day, tac gia xin
phan tich 2 trong s6 cac tiéu chudn dya trén cac tailiéu goc clia
Trung Qudc va Nga dé lam 16 hon sy gidng va khac nhau nay.

2. TCVN 9381:2012 HUONG DAN DANH GIA
MUC O NGUY HIEM CUA KET CAU NHA (BIEN
SOAN THEO TC TRUNG QUOC JGJ 125-99)

2.1 Nguyén tac danh gia téng hgp

Tién hanh theo 3 budc:

- Budc 1: Banh gid muc dé nguy hiém cla cdu kién, phan cau
kién thanh hai loai: cau kién nguy hiém (Td) va cau kién khéng
nguy hiém (Fd).

- Buéc 2: Banh gid muc do nguy hiém cla cac bo phan nha
(nén moéng, két cau chiu luc phan than, két cdu bao che), cdp
danh gia dugc chia lam lam 4 cép:a, b, ¢, d.

- Buéc 3: Banh gia muc dé nguy hiém cla nha, cdp danh gia
dugc chialam 4 cép: A, B, C, D.

2.2 Khai niém vé phan loai an toan chiu luc theo tiéu chuan
Trung Quéc

Nha dugc chia lam 3 bd phan la: nén méng, két cau chiju luc &
bén trén va két cau bao che.

DPanh gia muc dd nguy hiém clia cac bd phan clia nha duoc
phan theo céc cép:

- Cdp a: Khoéng co cau kién nguy hiém;

- Cdp b: Co cau kién nguy hiém;

- Cdp c: Nguy hiém cuc bo;

- Cdp d-T6ng thé nguy hiém.

Dénh gia muc @& nguy hiém clia c& nha dugc quy dinh nhu sau:

- Cdp A: Kha nang chiu luc cla két cdu co thé thda man yéu cau
strdung binh thudng, chua cé nguy hiém, két cau nha an toan.
- Cdp B: Knha nang chiu luc clia két cdu co ban dap ting yéu cau
st dung binh thuong, ca biét cé cdu kién & trang thai nguy
hiém, nhung khéng anh hudng dén két c8u chiu luc, cong trinh
déap Ung dugc yéu cau st dung binh thuong.

- Cdp C: Kha nang chiu luc clia mot bd phan két cdu khong thé
dép Ung dugc yéu cau st dung binh thuong, xuét hién tinh
trang nguy hiém cuc bo.

- Cdp D: Kha nang chiu luc clia két cdu chiu luc khong thé dap
Ung dugc yéu cau st dung binh thudng, nha xuét hién tinh
trang nguy hiém téng thé.

3. HUONG DAN DANH GIA PO TIN CAY KET
CAU XAy DUNG CUA NHA VA CONG TRINH
THEO DAU HIEU BEN NGOAI (BIEN SOAN THEO
HUGNG DAN CUA NGA - PEKOMEHAALIA
MO OUEHKE HAOEXXHOCTU CTPOUTEJIbHbIX
KOHCPYKLUUI 34AHUAN N COOPYXXEHUI NO
BHELUHWM NMPU3HAKAM 2001T).

3.1 Nguyén tic danh gia téng hgp

Tién hanh theo 3 budc:

- Bugc 1:Danh gia mic do hu hdong clia cau kién, phan loai tinh
trang ky thuat cau kién thanh 05 loai: 1,2,3,4,5.

- Budc 2: Banh gia muic do hu hong clia cac dang két cau (tat

ca cac két cdu chiu luc chinh c6 ddu hiéu hu héng), phan loai
tinh trang ky thuat cla cac dang két cau lam 05 loai: 1,2,3,4,5.

- Bu6c 3: Danh gid muc do hu hong téng thé ctia nha va céng
trinh), phan loai tinh trang ky thuat clia nha va cong trinh lam
05 loai: 1,2,3/4,5.

3.2 Khai niém vé phan loai an toan chiu luc theo tiéu chuan Nga
Can ct vao tinh trang két cau, cac ddu hiéu hu héng phan loai
két cau thanh 05 loai: 1,2,3,4,5.

Hu hong clia két cdu dugc ky hiéu la e va xac dinh nhu sau:
e=1-y (1) trong dd: y lahé s6 do tin cay thuc té clia két cu
cb xét dén cac hu hong hién cé.

Gid tri clia y va € dd&i vé6i cadc nhom tinh trang ky thuat clia két
cau dugc cho trong Bang 1.

4. SU, GIONG VA KHAC NHAU GIUA CAC TIEU
CHUAN PANH GIA AN TOAN KET CAU

4.1.Su giéng nhau

-Nguyén tic danh gia tdng hop gém 3 budc va ndi dung chinh
cla tling budc la giéng nhau (budc 1: danh gia, phan loai cau
kién; budc 2: danh gia, phan loai dang két cau; budc 3: danh
gid téng thé, phan loai an toan chju luc ctia nha va cong trinh).

4.2, Sukhac nhau

-Obuéc 1:

+ theo TCYN 9381:2012 - phan lam 2 loai cdu kién: cdu kién
nguy hiém va cdu kién khéng nguy hiém.

+ theo tai liéu Nga : dua vao muc do hu hong clia cau kién,
phan loai tinh trang ky thuat cau kién thanh 05 loai: 1,2,3,4,5.
-Obubc2,3:

+ theo TCVN 9381:2012 : Dénh gid muc dd nguy hiém cla
cac bd phan cta nha clng nhu cla nha theo cac cong thic
dya trén ti s8 phan tram cdu kién nguy hiém va cac ham phu
thuoc.

+ theo tailiéu Nga :

Danh gia téng hop muc dd hu hong cta nha va cong trinh
theo cong thuc:

o8 + 0,8, + ...+ s, Q)

a+a,+..+a,

trong dé: g1 €5 & la gid tri trung binh clia cac hu hdng cua
loai két cau riéng lé;

aj,ap, aj lacac trong s6 clia loai két cau riéng 1é.

Khi danh gia cac gia tri hu hong can xét téi gia tri hu hong 16n
nhat vi sy c6 nha hodc cong trinh thudng do hu hong 16n gay
ra trong két cau riéng lé.

Cac trong s6 cla két cdu dugc thiét 1ap trén co s& danh gia
chuyén gia cé xét dén hau qua kinh té — xa hoi do loai két cau
riéng lé bi pha hay va tinh chat pha hay (pha hay véi cac dau
hiéu bao trudc nhu c6 giai doan bién dang déo hodc pha hdy
gion tuc thai).

Khi khéng co s& dé chon gid tri trong s6 thi c6 thé 18y cac gia
tri aq nhu sau:

+San va mai: a=2;
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THYC TE CHO THAY NHIEU CONG TRINH SAU MOT THOI GIAN DAI SU DUNG KHONG DUGQC KHAO SAT
DANH GIA AN TOAN CHIU LUC DA DAN BEN NHUNG HU HONG VA SU CO DANG TIEC NHU SU XUONG

CAP NHANH CUA CAC KHU CHUNG CU CU NHA CONG SG TAI HA NOI VA TP. HO CHIi MINH

BANG 1- PHAN LOAITINH TRANG KY THUAT CUA KET CAU XAY DUNG

Phan loai tinh trang ky thuat M@ ta tinh trang ky thuat Do tincay | Muicdd hu hdng
tuong déi
€
Yy
1 Khong co hu hong nhin théy, tinh trang ky thudt binh thudng. Bap 1,00 0,00
(Binh thuong, hay con goi: Tiéu L’IQg céc yéu cau cla tiéu chudn va tai liéu thiét ké hién hanh. Khéng
c'hué’n) o can tién hanh stra chira.
2 Tinh trang lam viéc dat yéu cau, kha ndng chiu luc ctia két cau dugc 0,95 0,05
©at yéu ciu, hay con goi B dam béo/ Ccéc yéy céu tiéu chudn vé trang thai gidi‘ha,n th( hai va
i Kha ﬁén'g am viéc)' do bénlaucod th\é bi vi pham nhtmglvan ddm bao diéu kién sirdung
i binh thudng. Can cé bién phap chéng an mon va stia chra cac hu
héng nho.
3 Chua dép Uing hoan toan yéu cau st dung. Kha nang lam viéc co 0,85 0,15
(Chua hoan toan dat yéu céu han ché. Tén tai nhiing hu héng Iém gidm kha nang chiu Igc. Qé
hay con goi: Lam vibe han ché’) tiép tuc st dung binh thudng can tién hanh stia chita cac két cau
o o bi hu héong.
4 Tinh trang lam viéc khong dat yéu cau. Ton tai nhing hu héng 0,75 0,25
(Khéng dat yéu cau, hay con chiing t6 khéng da"p L’ng su dubg ;L’Ja két cau. Yéu cau sua ch\Cra I6n
goi Khéng 0 kha ﬁéng am el su gia cudng két cau. Khi k}%t céu chua dugc gia cudng can han
’ vieo) ché cdc tai trong tac dong. Két cau sau khi stia chia va gia cudng
’ mdi dua dugc vao st dung.
5 Tinh trang nguy hiém. Ton tai hu hong cé thé dan dén sap dé két 0,65 0,35
Nauy hié cu. Yéu cau gidm tai khan cdp va cé bién phap chéng dé kip thai,
guyhiem rao chdn vung nguy hiém. Sira chira chti yéu |a tién hanh thay thé
cac két cdu nguy hiém.

-Dam: a=4;
-Dan: a=7;
-Cot: a=3§;

-Tﬁdng chiulucva méng:a=3;
-Cac dang két cdu khac: a = 2.

5. KET LUAN

Bai b4o da trinh bay cac diém gidng va khac nhau trong céc
tiéu chudn clia Trung Quéc va Nga trong viéc danh gid an toan
chiu luc ctia nha va céng trinh tr nguyén tdc danh gia téng
hop dén khai niém vé phan loai tinh trang két cau, cing nhu
phan loai nha va cong trinh theo an toan chju luc. V3i cac tiéu
chudn da cé va cac tiéu chudn dang bién soan chung ta cé du
co s& dé tién hanh danh gid an toan chiu luc ctia nha & va céng
trinh xay dung. Tuy nhién dé dam bao do tin cay cla két qua
can cac don vj c6 du nang luc chuyén mon va cac chuyén gia
¢6 nhiéu kinh nghiém thuc hién.
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PHUONG PHAP DANH GIA HIEN TRANG
CHAT LUONG KET CAU XAY GACH
TRONG CAC CONG TRINH NHA 0

PGS.TS. Tran Chiing

iéc danh gia hién trang chat lugng két cau (chat

luong két cdu tai thoi diém xem xét) cd y nghia

quan trong, phuc vu nhiéu muc dich clia cong téc

quan ly doé thi. Trong bai bdo nay sé dé cap dén

phuong phép danh gia hién trang chat lugng
két cau xay gach cé xét dén do bén va xem xét cach ap dung
phuong phap vao danh gid hién trang chat lugng cho mot
loai két cdu cu thé. Phuong phép luan va co s toan hoc cla
phuong phép da dugc trich ti bdo cdo Téng két dé tai cdp Nha
nudc KC-11-05 thude chuong trinh nghién ctu trong diém cép
Nha nudc “Nang cao hiéu qua quan ly va xay dung do thi"ma
s6 KC-11 [1]

Can cu dé danh gia chat lugng clia két cau la cac trang thai tdi
han clia né. Két cau dugc xem la khong dam bao chét luong
néu nd vugt qua it nhat mot trong cac trang thai téi han. DO
véi két cdu nha ¢, cac trang thai téi han xét dén dugc chia
thanh hai nhém. Nhém trang théi téi han thi nhat thé hién do
bén clia két cdu con nhom trang thai téi han thi hai thé hién
gidi han cho phép vé bién dang va huhong cuc bé cia két cau.
D€ danh gid hién trang chét lugng két cdu trudc tién can phai
xac dinh dai lugng dac trung cho chat luong cla no, rdi can cu
Vao gia tri clia dai duong nay ma danh gia két cdu. Dai lugng
ddc trung cho hién trang chat lugng két cdu dugc ky hiéu la C,
con cac dai lugng dac trung cho chat lugng két cau xét theo
cac nhom trang thai téi han tht nhat va thi hai dugc ky hiéu
tuong ung la C, va G, . C; va G la dai lugng bang s6 cé gia tri
trong khodng {0,1}, tuc la:

(09%) 0 < C,< 1(100%) (Ta)
(09%) 0 < C, < 1(100%) (1b)
Pai luong C can phai thoa man céc diéu kién:
C=F(C,C)

F(O,C)=F(C10 = 0:

F(IL,H=1": (2)

a>b F@,C)>FbC) :

c>d F(C,0>F(Gd) :

Min (C,,C) F(C,C,) Max(C,,C)

Cac diéu kién trén c6 y nghia nhu sau:

-Diéu kién thr nhat co nghia la C phai la dai lugng phan anh
dugc ca hai méat chat lugng clia két cau (theo nhém trang thai
thi nhét va theo nhém trang thai thi hai);

-Diéu kién thd hai cé nghia la chat lugng clia két cau dugc xem
la khong ddm

bdo néu mat trong hai mat clia nd vuot qua trang thai téi han;
-Diéu kién thiba néi 1én rang chat lugng cuia két cdu dat gia tri
100% khi va chikhi két khéng bi hao mon xét theo cadc mat clia
noé: 1- dd bén 2- bién dang va hu héng cuc bo;

-Diéu kién thir tu va thi ndm cé nghia la dai duong C phai phu
thudc vao cac dai luong C, va G, theo quy luat don tri va don
diéu tién;

-Diéu kién thd sau goi la diéu kién cing mdc hao mon. Diéu
nay cénghialanéu C, =G, thiC=C, =CvanéuC, >C, thi G
> C >, vangugc lai.

Ham s& F (C1,C2) thod man cac diéu kién (2) dugc chon la ham:
C=F(C,C) =vC,G, @3)

Trong tai liéu nay dai lugng C dugc xac dinh theo cong thuc (3)
Dua vao gia tri dai luong C chat lugng két cau co thé duoc xép
vao mot trong cac loai sau day:

-Chét luong loai A: 0,7 < C<1,0;

-Chét luong loaiB:05 <C<07;

-Chétlugng loai C:0,3 <C<0,5;

-Chat lugng loai D: 0,0 < C<0,3;
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KET CAU DUQC XEM LA KHONG DAM BAO CHAT LUGNG NEU NO VUQT
QUA iT NHAT MOT TRONG CAC TRANG THAI TGI HAN.

Ung vdi cac loai ABCD ciing c6 thé xem chat luong két ciu
nam & cac muc: tot, kha, trung binh, kém.

Khi C = 0 két cau dugc xem la khdng dam bao chét luong, can
phai dugc xU ly. Xac dinh céc dai duong C, va C..

Pai lugng C, dugc xac dinh dua vao cac gia trj vé bién dang va
huhdng cuc bo clia két cau nhu nghiéng, vong, bong rop, nut,
théi gach viv... va dugc tra theo cac bang cho san kém theo
bai bdo nay.

Bai lugng C, dugc xac dinh theo cach sau day:

Xét mot két cdu dugc thiét ké dé chiu mot vecta tai trong 1a
P. Khad nang chiu luc ctia két cau khi khéng bi hao mon a0
P Trong d6 0=1 . Trong qua trinh st dung dudi tac dong clia
nhiéu nguyén nhan khac nhau kha nang chiju luc ctia két cau bj
suy gidm va tam thoi diém dang xét kha nang do la A P

D6 hao mon vé kha nang chiu luc clia két cadu duoc xac dinh
theo cong thuc:

o N /',oP|—|/'.P‘ _ _Ae—-124
“M’LM”:| ).oP‘—‘P‘ T

“

Chat lugng két cdu xét theo nhom trang thai téi han thi nhéat
dugc xac dinh theo cong thuc:

1

A

C=1-Hi=7,— (5a)
s g ol le| Ll
Hodc  CzpanTle | = T7] (b}

Trong cong thic (5) néu nhan dugc C,<0 thi ldy gia tri C, = 0.
Trong trudng hop nay két cau dugc xem la khong dam bao
chat lugng:

3.viDU

Xét buc tudng day h =33,5cm, cao H =400cm, rong b = 300cm.
Thiét dién nguy hiém tai do cao H/2 c6 ndi lyc N = 60 tén va
M= 1,2 tm. Gach xay mac 75, vita tam hgp mac 25. Tai thai diém
xem xét két qua thi nghiém mau cho dé bén cua khéi xay la
R=10,0 daN/cm2.

Budc 1: Xac dinh G,

Gid st két qud khao sat tai hién truong cho thay tuong b
nghiéng > 1% trén tudng cé mot sO vét nit & IGp via trat, chiéu
sau Vet nut téi gach xay, bé rong vét nut chd 16n nhat la 4mm.
Gach va via xay khong bi théi, khong bi man ta co G, = 80%.
Budc 2: Xéc dinh C,

co=M/N=1,2/60=0,02m

B=H/h =400/33,5 =11,90

Bn H/(h-2.co) =400/ (335-2x2) =135

a=1000

Tra bang ta c&: ¢=0.84 ¢ ,=0,80; ¢, =0,5((+ ¢,) =0,5x (0,84
+0,80) =0,82

w=1+co/h =1+ 2/33,5 =1,06.

Kha nang chiu lyc ctia két cau theo thiét ké:

[Nol= W FR. @ 1. w.(1-2 )
=1x300x335x13x0,82x1,06x(1-2x2/33,5)=100.000daN.
Kha nang chiu luc cla két c4u tai thai diém xem xét:

[N] = mk'FR' ¢ 1. w. (1 -2 co/h)
=1x300x33,5x10x0,82x1,06x(1-2x2/33,5)=76.920daN.
C1=(IN]-N)/(INJ - N)

= (76.920 - 60.000)/(100.000 — 60.000) = 0,423

Budc 3: Xac dinh C
c=+/C1.C2 = \0423x0,8 =0,582(582%)

BUGC 4: DANH GIA HIEN TRANG CHAT LUONG
KET CAU

Theo su phan loai muc 2 thi két cdu dang xét dugc xép vao loai
B (chét Iuong kha)

BUGC 5: KET LUAN

Trén day la moét phuong phap danh gia hién trang chat lugng
két cdu xady gach da dugc kién nghi. Phuong phéap nay dugc
xay dung dua trén quan diém la chat luong cta két cdu nha &
dugc xem xét theo ca hai nhém trang théi téi han (nhém trang
thdi téi han thi nhat va nhom trang thai téi han thi hai). Tuc la
phuong phap nay chixem xét téi nhém trang théi tha hai (bién
dang va hu hong cuc bd clia két cau).

'Y
L
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> BANG 1: GIA TRI C2 CUA KET CAU TUONG XAY GACH
Thity | C2[%] Diécgg?o/zong s6vatnitveg | B¢ ré{‘ﬁ?ﬂ‘f nt Gaf:é!? i[;;‘]f‘”’ o r:/%'l"g:'g S0 | Ghichu
>90 <20 0 2 <20
2 80 20 1 4 4 20
3 70 30 1 5 6 30
4 60 40 2 6 8 40
5 50 50 2 7 10 50
6 40 60 3 8 13 60
7 30 70 3 9 15 70
8 <30 >70 >3 >9 >15 >70
BANG 2: GIA TRI C2 CUA KET CAU MONG XAY GACH
Thaty | C2 (%] l;t;l]r; b nh{-g'(t?slgr\‘/gijréH b‘gl‘ IGe|-C|T0/i(]) Vév’g ‘gﬂn[g/})]so s“égv%?EQH Bf\&‘;”[‘r% r'ﬂ]‘e Ghi chd
GH [%)] [%] [%]
1 >90 <=50 <=20 <20 <20 <20 <=3
2 80 70 20 20 20 20 4
3 70 90 30 30 30 30 5
4 60 120 40 40 40 40 6
5 50 150 50 50 50 50 7
6 40 180 60 60 60 60 8
7 30 200 70 70 70 70 9
8 <30 >200 >70 >70 >70 >70 >9
BANG 3: GIA TRI C2 CUA KET CAU TRU XAY GACH
Tat | cam | Denihnng | Nongudoisl | Seimonit | Coon ey | G
1 >90 <20 <20 <=3 2
2 80 20 20 4 4
3 70 30 30 5 6
4 60 40 40 6 8
5 50 50 50 7 10
6 40 60 60 8 13
7 30 70 70 9 15
8 <30 >70 >70 >9 >15

32

$6 13 - Thang 06 ndm 2016
THINGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG




CHUYEN DE KHOAHOC

PHAN TICH SU XUAT HIEN KHE NUT
TRONG KHOI XAY GACH DA CUA CONG
TRINH NHA CUA 0 TP.HCM

GS. TS Huynh Chanh Thién
Cong ty C6 phan Kiém dinh xay dung Sai Gon

U cudi thé ky 18 dau thé ky 19,

khi chua cé Qui pham vé két cau

gach da, thi ngudi ta xay dung

cong trinh gach da dua vao kinh

nghiém véi hé s6 an toan vé
cudng dé rat Ién. Nhung bén canh dé cling
da xdy ra nhing hu héng phd hoai cong
trinh, do khi tién hanh stia chia, trung tu
cong trinh da sinh ra tdi trong phu lam tang
tai trong tac dung lén cong trinh hodc do
mét &n dinh clia két ciu chiu luc. ..

& Thanh phd Sai Gon tU sau nam 1945,
nhling céng trinh cé qui moé 16n khdng con
dung két cdu khéi xay gach da, ma dung nha
khung bé téng cét thép (BTCT). Do do trong
thai gian sau nay, hién tugng xuét hién khe
nut trong khéi xay gach da trong cac cong
trinh TP HO Chi Minh, phan nhiéu la xuat hién trong khoi xay
chén trong khung nha cao tang. Co thé phan biét sy xuét hién
khe nut khac nhau trong khéi xdy gach dé cta loai nha cé xay
dung lau doi va clia khéi dé xay chen trong nha khung cao
tang hién nay.

O TPHCM con luu lai cac cong trinh 6 khéi xay gach da tiéu
biéu, nhu Tru s& Uy Ban Nhan Dan TPHCM, nha Luu niém Bac
HO, nha hat 16n TPHCM, nha the Duc Ba Sai Gon, nha Buu dién
TPHCM, cdc nha c6 3 Cha Lén...

Cac cong trinh nay da trén 100ndm, chat lugng khéi xay gach
da da it nhiéu xuéng cap va da xuat hién khe nut rat da dang,
ma nguyén nhan ctia né do nhiéu nhan t6 khac nhau da anh
hudng dén chat lugng khoi xay gach da.

Sau day ban vé cdc nhan té chinh lam xuat hién khe nut trong
khoi xay tudng chiu luc clia cong trinh ¢6 la:

XAY DUNG KET CAU
GACH DA LA KY
THUAT XAY DUNG
LAU DOT NHAT.
NHUNG CONG TRINH
BANG DA THIEN
NHIEN DA CO TREN
50006000 NAM,
CONG TRINH BANG
GACH NUNG DA cO
TREN 3000 NAM.

1. Anh huéng ctia cudng do viia
Cudng doé clia vira la moét nhan té quan trong
anh hudng dén cudng dé khéi xay tudng. Qua
thai gian chat lugng via xudng cap, cusng dé
v{fa giam di, gidm luc bam dinh... va di dén
xudt hién vét nit & mach via ngang khi khoi
xdy chiu nén.

Cudng do cla via gidm dan dan dén bién
dang cla vla tang Ién, dong thai lam tang
bién dang tuong Ung clia gach.

Va theo thoi gian bi ldo héa thi bién dang
cang 16n va cang hinh thanh nhiéu khe nut.

2.Anh huéng cha luc dinh gitfa
gach va vira

Qua nhiéu ndm s dung luc dinh ctia via bj
1o hda, bi kho dén, giam yéu luc dinh két gila
v(fa va gach.

Luc dinh tao thanh tinh toan khéi clia khéi xay tuong, do do
lyc dinh anh hudng dén sy lam viéc clia khéi xay tuong khi
chiu nén léch tam, khi chju uén. Vi vay luc dinh cta vira giam
thép lam gidm kha nang chéng nut khi khéi xay tudng bj bién
dang lén.

Déc biét khi chiu tai trong dong, luc dinh méat di, khong con
tac dung duy tri khd nang chiu luc ctia khéi xay. Do dé, nhimng
cong trinh khoi xay gach da chiu tac dong cua tai trong dong
déu gan nhu phé bién a xuat hién khe nut.

3.Anh huéng cta chiéu day mach vita ngang
Chiéu day mach vita ngang theo chudn 1a 1cm; tdng chiéu day
mach vira ngang hon 1cm thi lam téng bién dang dang ké cta
khéi xay tuong, lam gidm cudng do clia khoi xay.

Cong trinh nao ¢é chiéu day mach vira ngang 16n thi khéi xay
cang sém xuét hién khe nut. Cu thé déi véi nha the Dic Ba Sai
Gon, tudng ngoai theo chu vi cong trinh c6 mach via ngang
rat nho, chiéu day chi bang 5+6mm, do dé cac mang tuong
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nay gan nhu hoan toan nguyén ven, khong xuat hién khe nut.
Nhung & nhiing mang tudng bén trong, chiéu day mach via
ngang déu Ién hon 1cm, va phé bién la chiéu day mach viia
dat dén 12+15mm, do d6 mdét s6 mang tudng nay da xudt hién
khe ndt & mach vifa ngang.

4, Anh huéng diéu kién xay cé gidng

Khi xay tudng tuan thi cach xay 3 doc 1 ngang hodc 5 doc 1
ngang, nghia la xay cé giang thi tao khéi xay tuong thanh mét
khéi toan khéi thong nhat. Khi xay thiéu gidng thi khi chiu luc
nén, khoi xay tudng tach ra thanh cac cot nhoé, cé d6 manh lén
lam gidm yéu kha nang chiu lyc ctia khéi xay, do dé dé lam xuét
hién khe nit qua mach vira dung, truyén qua mach vira ngang
va qua ca gach.

Trong khdi xdy tudng chiu nén, nhung tai trong trong tiét dién
khoi xay phan bd khéng déu, va phé bién la tai trong truyén
léch tam, do dé khe nut thuong xuét hién trong khéi xay thiéu
giang, ma nguyén nhan nay ching ta it khi dé y tdi.

5. Anh hudng ctia mach vita ding

Mach vira diing chi chiém 8% cuia dién tich tiét dién ngang cla
khéi xay tudng. Luc dinh clia vira véi gach & mach via diing
khong anh hudng dén cusng dé clia khoi xay chiu nén.

Khi xay ngudi thg khong cé khad nang bit kin mach vira ding,
do dé trong tinh toan két cau khéi xay gach da khong xét su
tham gia chiju luc ctia mach via diing, va clng tU day vét ndt
xudt phat tir mach via ding (khong dugc bit kin) di xuéng cét
qua mach vifa ngang va néu vién gach cé cudng doé théap thi sé
tiép tuc cat qua gach. Vi vay, trinh d6 nguai thg xdy cliing anh
hudng rat I6n dén chat luong khéi xay.

Tém lai, trong cac cong trinh ¢6 qui mé 16n, cong trinh nha phd
c6 da strdung hon 100 nam, con luu lai STPHCM c6 xay ra hién
tugng xuat hién khe nut, thi khe nut rat da dang, khong phai
tU mot nguyén nhan ma do nhiéu nguyén nhan téng hop gay
ra, xudt phat tir cac nhan té trén tac dong. Vi vay dé di sau tim
nguyén nhan cla su xuat hién khe ndt trong khéi xay gach da
thi can phan tich cu thé cac nhan t6 anh hudng trén.

Hién nay, van dé xudt hién khe nut trong khéi xay tusng dang
dugc quan tam nhiéu nhat la sy xuat hién khe nut trong khoi
xay tudng, xay chén trong mat phang khung nha cao tang.

B. PHAN TiCH SU’ XUAT HIEN KHE NUT TRONG
KHOI XAY TUGNG CHEN TRONG NHA KHUNG
CAO TANG G TPHCM:

1. Tuong gach xay chén trong nha khung tao
ra cau kién khung tuong

Diéu kién lam viéc ctia khoi xdy gach da lam tuong xay chén
trong nha khung, khac vai diéu kién lam viéc binh thuong cla
khoi xay gach da trong két cdu tuong chiu lyc.

Néu tai trong gay ra luc nén 16n trong khéi xay tuong chiu luc,
thi khéi xay tudng xdy chen trong khung, tai trong gdy ra luc
nén trong khéi xay 1a khéng dang ké.

Trong nha khung cao tang, tai cao trinh mdi tang bo tri dam
san, tya lén cot va phan chiu luc ctia khéi xay chen, chi cao mot

tang. Khi chiéu cao tang dén 4m, tai trong do trong luong ban
than khéi xay tai tiét dién c6 Ung sudt Idn nhét, cé thé tao ra
Ung suat nén khong qué 1 kgf/cm2, nhu vay khong thé gay ra
nguy hiém cho cudng dod khéi xay chen.

Nguac lai, tai trong gié tac dung vao nha khung cao tang lai
gay ra Ung sudt dang ké trong khéi xay chen khung - tusng.
Tai trong gid tac dung vao tudng, tac dung ngoai mat phang
tudng, luc do Ung suét gay ra trong khoi xdy chen lam viéc
ngoai mat phdng la khéng dang ké, la khong gay nguy hiém
cho cudng doé khoi xay tuong.

Tai trong gid tac dung vao tudng trong, tac dung trong mdt
phdng tudng, lic dé Ung suét gay ra trong khdéi xay chen 13
déng ké, can quan tam.

Tai trong gié gay ra doé vong nghiéng nha. Tri s6 dd vong dugc
xac dinh bang dé cing cla két cdu chiu luc ding clia cong
trinh.

Trong nha khung cao tang, nhiém vu ctia két cdu chiu luc ding
bao gobm ca khung va tudng xay chen dugc thiét ké cing lam
viéc chiu tdi trong gié trong mat phang khung tudng.

Hinh 1: So d6 khung tudng cuing lam viéc chiu tai trong gié

Trong nha khung thép tang chiu tai trong gié, ing suat xuat
hién trong tiét dién tudng chen la khong 16n va khéng can
thiét tang tiét dién cau kién khung. Trong nha khung cao tang
(= 16 tang), tai trong gi6 tac dung trong mat phang khung
gay ra ung luc 16n, tdc dong vao khéi xay chén. Nhu vay, trong
trudng hop nay can thiét phan tich déc biét vé cusng dé va do
cuing clia két cau khung - tuong. Su phan tich nay cé y nghia
thiét thuc quan trong trong thiét ké nha khung cao tang.

Trong thuc té & nudc ngoai cling nhu & trong nudc, thudng
gia thiét tai trong gid chi xét do khung chju va khong truyén
luc dén khai xay chén. Khéi xay chén co dé ciing nhat dinh, do
do can tra chuyén vi ngang ctia khung va khi do khéi xay chen
da chju mot phan tai trong gié. Khi chiu tai trong gid, néu gita
khung va khoi xay tudng chén hinh thanh vét nat thi d6 cing
cla khoi xay tuong chen bi giam di, va khi dé khung bj bién
dang I&n hon.

Nguyén nhan truyén luc vao khéi xay chen la dé cling clia cac
nut khung khoéng du khad nang chiu luc, khi dé tai trong tac
dong sé truyén mot phan vao khoi xay chen.

Dac biét khi xét tai trong dong dét la dang tai trong ngang
tac dung vao khung tudng xay chén. Phan tich nhiing dang
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tai trong doéng dét khong kiém soat dugc 1a téi trong ngang
tac dung trong mat phang khung tudng. Khi dé nhimg mang
tudng dac va nhimg mang tuong co 16 clia déu xuét hién
nhimng vét nut chéo do nha khung bi chuyén vi bién dang lon
tao ra. Chuyén vi ngang clia nha lam xudt hién vét nut trong
khung - tudng xay chén con do IUn khéng déu clia mong
gdy ra. Theo két qua thi nghiém, thi d6 cling clia nha khung -
tudng xay chen bang 2, 3 lan Ién hon dé ciing ctia nha khung
khong co tudng xay chen.

2. Nhan t6 chinh anh huéng dén chat lugng
khéi xay chén:

Cudng do va bién dang clia khéi xay chen, khi khung chuyén
vi ngang dugc xac dinh bang tri s6 luc dinh va luc ma sat ctia
khéi xay chén. Cuong do va bién dang phu thudc vao hang
loat nhan t6, thi du nhu déc diém cla loai gach, loai vira, diéu
kién xay...

Néu st dung via xi mang thi khd nang chiu luc cao va bién
dang gidi han clia khéi xay chen sé it hon. Khong thé st dung
v{fa cé nhiéu thanh phan voi lam tudng khéi xay chen trong
nha khung cao tang, vi khd nang chiu luc thap va bién dang
gidi han cuta va Ién.

Dang vién gach cling anh hudng dén tinh chat clia khéi xay
chén. Dung vién gach cé chiéu cao I6n hon chiéu cao gach
théng thudng, thi khi khung chuyén vi ngang, d6 cing cla
khéi xay gach cé chiéu cao vién gach Ién hon la 16n hon do
cung ctia khéi xay gach thong thudng.

Trong tudng ngoai nha khung dung khéi xay khéi 16n, tri s6
uén doc anh hudng dén kha nang chiu lyc ctia khéi xay gan
nhu khéng déng ké. Khi dung vién gach kich thudc nho, tao
thanh két cau nhiéu I6p, chiéu day tuong gidm, d6 manh tang
lén, do do én dinh cua tudng chiu anh hudng dang ké khi
khung chuyén vi.

Chat lugng khéi xay chén con phu thudc vao trinh do cla
Ngudi thg xay, co dam bao tinh gidng, ddm bao tinh toan khoi
cla khéi xay hay khong.

3.Bién dang va hinh thanh vét nat cta khung
— tuong xay chén khi khung chuyén vi ngang:
Khi tai trong gio6 tac dong, khung chuyén vi ngang, co thé phan
3 giai doan cua trang thai ing suat khoi xay chen.

Giai doan 1

Khoi xay chen va khung cung lam viéc trong mét khéi thong
nhat. Theo mach tiép xuc gitta khung va khéi xay luc dinh chua
bi phé hoai, theo chu vi khéi xay chen chiju tac dung clia Uing
sudt nén va ung suat kéo.

Trang thai ing sudt clia giai doan 1 két thuc khi bién dang con
rat nho, va Uing suat kéo gay ra bat dau hinh thanh vét nit theo
chu vi khéi xay chen.

Giai doan 2

Sau khi hinh thanh vét nut theo chu vi khéi xay cheén, thi
khung va khoi xay chen khéng con la mot khéi théng nhat.
Khi khung chuyén vi ngang thi mot dudng chéo nay ctia khoi
xdy chén co ngén lai, dudng chéo kiadan dai ra. Su dan dai

CHUYEN DE KHOA HOC

Gk-—-——-—w\l\l\LGH

Hinh 2:Ung suét theo chu vi khéi xay chén do khung
chuyén vi gay ra & giai doan 1

Hinh 3: Chuyén vi ngang cla khung tudng & giai doan 2

dudng chéo clia khéi xay chén lam xudt hién va phat trién vét
nut trong khoi xay chen. Nhu vay, & giai doan 2, chuyén vi clia
khung I&n hon chuyén vi clia khéi xay chén. Giai doan 2 két
thuc bang sy xuat hién nhing khe nit 16n va cac khe nut nay
tiép tuc phat trién, dudng chéo nit md rong 16n hon. Trong
trudng hap nay néu khoi xay cé luc dinh nho thi dong thai véi
duding chéo nut co thé xudt hién nhiing vét nit phu xién.

Giai doan 3

Cung vai viéc tang tai trong, chiéu day va chiéu dai vét nut
chéo cing phét trién. Ngoai nhimg vét nit chéo, khi tang tai
trong thi xudt hién nhiing vét nut xién mai & trén hodc & dudi
nhimng vét nut dau tién.

Can nhan ro la sau khi hinh thanh vét nut, kha nang chiu luc
cla khoixay chen van chua tan dung hét. Song khi vét nit phat
trién on, chiéu rong vét nit co thé dat an=2+3mm,

il

7

Hinh 4: S d6 phan b6 ting suat theo chu vi khéi xay & giai
doan 2
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thi luc bay gio da dén gidi han va khong cho phép khai thac su
dung nha mot cach binh thudng dugc.

Dé xét sy lam viéc cla khdi xay chén trong nha khung cao
tang chiu tai trong gid, khi do su lam viéc cla khéi xay chén
3 giai doan 1 duoc thay thé bang mét thanh chéo, hudng doc
theo dudng chéo va lién két khdp & nit khung. Theo so d6 nay
khung ctng lam viéc vai khéi xay chen.

Hinh 5: Hinh thanh vét nit trong khéi xay tudng chén khi
khung chuyén vi ngang

Gidi bai todn nay mot cach nghiém chinh ¢ thé kho khan, vi vé
phuong dién co két cau la mot hé véi thanh chéo la phi tuyén.
Do d6 dé danh gia anh hudng ctia khéi xay chén cé thé dung
phuong phap don gian hodc dung phuong phéap tuong déi
chinh xac sau:

Phuaong phap don gian:

Trong phuong phap don gidn, tai trong gié Om tac dung & cao

Thicth chéu khdi sy oar

o \\\. :
& \.\\ n

Hinh 6: Sa d6 don gian ctia khung - tudng chiu tai trong gid
c6 xét dén sy lam viéc clia khoi xay chén

trinh dam tang m, bao gébm thanh phan Qmk do khung chju va
thanh phan Qmtdo tudng xay chen chiu:

Q= Qi+ Qe
Trong thuc té, thuong dé cing khung va tudng chén khac

nhau. Khi do luc ngang Q,, truyén vao cét khung va tuong chen
theo ti 1é do clng tuong Ung. Tudng chen thudng cé dé cing
rat Ion, trong nhiéu trudng hop 16n hon dé cing clia khung. Va
Vai luc Q,,, xac dinh dugc luc doc nén X trong thanh chéo clia
nha khung cao tang.

Phuong phéap nay don gian, nhung dung nhiéu gia thiét gan
dung cho nén do tin cay khéng cao, do do hién nay it dung
phuong phap nay.

Phuong phap phan tihiru han phi tuyén:

Vi sa dé khung tudng la mét hé phituyén, cho nén khéng dung
phuong phap phan t& hitu han tuyén tinh gidi dugc. Ngudi ta
ap dung phuong phap phan t& hru han phi tuyén véi gia thiét
thanh chéo la thanh thuan tdy chju nén X. Va khéng ché cudng
do6 cla thanh chéo la dén trang théi gidi han, Ung sudt nén
trong thanh chéo dat cuong doé gidi han ctia khéi xay chiu nén
O=Riy Va khi doé khd nang chiju luc clia thanh chéo triét tiéu.

Trang thai ing sudt ctia khoi xay, khung tuong chen cé 16 cla
khi hinh thanh vét nut, c6 thé phan ra 3 giai doan sau:

Giai doan 1:

Khung va khéi xay chén la mot khéi théng nhat. Su pha hoai
bdt dau tU sy xudt hién vét nut theo chu vi & mép mang tuong
A gan vd&i diém dat luc ngang N, Giai doan 1 két thic khi tng
suat & khu vuc diém dat luc N dat dén gid tri gisi han.

Giai doan 2

Sau khi xudt hién vét nit & mang tuong A, do cling clia mang
tudng A theo phuong tac dung cta luc gan nhu triét tiéu. Khi
mang tudng A gan nhu bj triét tiéu thi mang tuong B bi xoay
nghiéng.

Giai doan 2 clia su lam viéc khoi xay chén két thic khi ing suat
& mép clia mang tuong B dat tri s6 gidi han.

Nhu vay, giai doan 2 cla trang thai Uing suat khéi xay chen co
16 clra két thuc bang su xudt hién vét niit & ca mang tuong A
va mang tuong B.

Hinh 7: Khai xay chén khung tudng c6 16 clia

Giai doan 3

Tiép tuc tang tai trong, cac I6p dudi cla tiét dién mang tudng
A va B xudt hién vét nut xién. Bac trung hinh thanh khe nut &
giai doan 3 clia khéi xdy chén cho thay da xuat hién luc truot &
mach tiép xuc ctia khung va khéi xay chen.
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Trang thai Uing sudt clia khéi xdy chén phan 3 giai doan la da
tan dung hét kha nang chiu luc ctia khéi xay chen.

Qua 3 giai doan cla trang thai Ung suat cé nhan xét:

- Trong m&i mang tudng A va B déu cé dudng chéo co ngan va
duong chéo dan dai. Nhu vay la ca 2 mang tusng déu chuyén
vi ngang.

- Co sy tap trung bién dang & goc 16 clra va & goc cla phan
mang tuong dac, diéu dé ndi lén su hién dién cla tap trung

=]
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Hinh 8: So d6 phan bé ting suat & giai doan 1

CHUYEN DE KHOA HOC

So d6 khung tudng xay chen co 16 clia dugc gia cuong bang
bé tong cot thép (BTCT) xudt hién vét nut theo chu vi dugc thé
hién & hinh 11.

DG véi khéi xay chén co 16 clra dugc gia cuong khung BTCT, khi
xudt hién vét ndt dau tién, tai trong tac dung tang trung binh
[én 1,5+2 lan.

Gia cudng khéi xay chén cing nhu bién phéap gia cudng, khi
xudt hién nhimng vét nit theo chu vi dau tién, gan nhu khéng
anh hudng dén tri s& chuyén vi ngang clia khung.

Gia cudng dé cing nut khung, nang cao dé ngam ctia khung la
tuong Uing nang cao do cling clia khoi xay chen.

Bién dang clia khéi xay & mép 16 clra va bién dang ctia BTCT
& mang tudng B phét trién gén giéng nhau, diéu dé ching to
khéi xay clia mang tudng B va cau kién BTCT cling chung lam
viéc dén trang thai gidi han.

Khung - tuong c6 16 clra dugc gia cudng bang BTCT dugc thay
thé bang mot mang tuong dac, cé cudng doé va dé cdng tuong
duong, va nhu vay trong so dé tinh toan dugc thay thé bang
mot thanh chéo thuan tly chiu nén, khong cé momen uén tac
dung & 2 dau thanh chéo.

;Zm ﬁ

Hinh 9: Sa d6 phan bé ting suat & giai doan 2

Ung sudt. - Khi tang chiéu réng 16 clra thi khi khung chuyén v,
dé cing clia khéi xay chén cang giam yéu ro rét.

Quan sat dac trung khe nut va bién dang clia khéi xdy cho
phép xem su lam viéc clia khéi xay chen sau khi xuat hién vét
nut lam viéc nhu thanh xién chju nén theo dudng chéo cla
mang tuong. Trong bai toan tinh khung va khéi xay chén co
16 clia, thay thé mdi mang tudng bang mot thanh chéo la rat

phuc tap. D€ don gian va hap ly, thay thé khdi xay chen co
16 clra thuc té bang mét khéi xay dac cé cudng do, do cling
va cung doé chuyén vi ngang tuong duong. Va nhu thé khung
tudng ¢6 16 cla dugc thay thé bang mot thanh chéo thuan tly
chiu nén.

6. Cau kién khung - tudng c6 16 clra dugc gia
cudng bang bé tong cot thép:

Hinh 10: So d&i bién dang cutia khéi xay chén & giai doan 2
khi chuyén vi.

lZ
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N

Hinh 11:S0 d6 hinh thanh vét nut trong khéi xay chén c6 16 clra
dugcgia cudng bang khung bé tong cot thép.
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NHIN RA THE GIGI

NHUNG CONG TRINH KIEN TRUC DOC DAO
THE GIO1

Nhiing phéo dai trén bién dudc xay dung tai viing ¢

Anh khéi phét xit Bic trong-cude chién tranh-thé gioi-
hoang, nhimg phao dai nay cé thé dugc cai tao thanh mot khu nghi duéng va giai trf
sang trong.

Bénh vién Berlin ting la noi diéu tri trtum phat xit Buc Adolf Nhing thiét bj han gi ndm trén san nha may nhiét dién bo
Hitler, nhung n6 da tré nén hoang phé sau khi cudc chién tranh hoang & Lynch, Kentucky, M¥.
thé gidi thi hai két thuc.

$613 - Thang 06 nam 2016
THINGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG
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Nha tu tai bang Pennsylvania & My da bi bo hoang sau khi
déng clia vao nam 1971, nhung da ma cla trd lai dé du khéch
tham quan tu nam 1994.

Mt doan dudng ray bé hoang pht day cay da tra thanh
dia diém du lich hdp dan & Ukraine.

Bi bd hoang tir nam 1934, tuyén dudng ray Chemin de fer de Petite Cein-
ture & thanh pho Paris clia Phéap hién trg thanh diém tham quan ua thich

clia nhing nguai mé thién nhién.

Mt ngodi nha bj cat sa mac xam 1dn tai thj tran Kolmanskop
bé hoang & Namibia. Bay ting la noi & clia hang tram thg
mo khai thac kim cuong dén ti Buc.

Thi trén-Chernobyl & Ukraine van trong tinh trang hoang phé sau tham hea hat nhan vao
nam 1986.

$6 13 - Thang 06 nam 2016 ‘
THI NGHIEM VA KIEM DINH XAY DUNG 39




NHIN RA THE GIGI

Tau SS America ctia My bi hdng nang va bdé hoang
vao nam 1993 ngoai khoi ddo Fuerteventura & Dai
Tay Duong sau mot tran bao manh.

Chiéc ml bao ho lao déng van con ndm nguyén trén ban diéu khién trong
mot nha mdy dién bo hoang & Buc.

Bai bién Varosha & Do Sfp ting la noi diing chan cla cac ngoi sao
dién anh ndi tiéng nhu Elizabeth Taylor hay Brigitte Bardot, nhung khu
du lich nay da tr& nén hoang phé sau khi bj quan doi Thé Nhi Ky xam
chiém nam 1974.

Nhing toa tau han gi trong nha ga
Loftus Tram Shed bd hoang & Sydney,
Australia.

Cong trinh hinh dia bay khéng 16 duoc
xay dung tu thai Lién X6 cl nhung hién
bi bd hoang & Buzludzha, Bulgaria.

$6 13 - Thang 06 nam 2016
THINGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG
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VE DEP HOANG SO GUA
THU BO NAM BI)

=

U hoang tan, nha thd dé thudc xa Van Ly, huyén
Hai Hau van thu hat nhiéu du khach va tay may
nha su hoi tu cla trai bién, ndng gio va cat trang.
Trudc day, ngay bén b bién Xuong Dién, xa Hai
Ly, huyén Hai Hau nay la mot quan thé gébm nhiéu
nha thd 16n nho.

Tuy nhién, theo thai gian, nudc bién dan dan xam 1&n dat lién
lam anh hudng I6n dén cac cong trinh. Gido dan trong viing
da 3 1an chuyén nha thd vao dat lién dé trénh su "xam chién”
cla bién.

Nha th d8 & b bién Xuong Dién nay mang tén Tréi Tim, bi bo
hoang tt nam 1996.

Dé dén nha tha dé, tr Ha Noi, di theo quéc 16 TA, ré vao quéc
16 21, vé thanh phd Nam Dinh, qua cau Do Quan, hoi dudng
vé huyén Hai Hau. Dén trung tdm huyén (cau Yén Dinh) hoi
dueing ra thi tran Con (cach cau Yen Dinh khoang 8 km). O day
c6 bién chi dan (phfa bén tréi): Van Ly 3 km. Di theo bién chi
dan, hoi Nha thg d8.Néu di 6 t6 khach: don xe & bén Giap Bat,
di chuyén Ha Noi - Nam Dinh - thi trdn Cén (hodc Thinh Long).
Xudng xe, bt xe dm vao khu Nha tha dé (3 km).

Vé dep hoang so clia nha thd d& Nam DinhThai gian chup
hinh nha tha dé dep nhét 1a binh minh (khodng 5h) va hoang
hon (khodng 18h).
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Quanh nha thd dé la lang chai, khéng co dich vu nha ngh.
Tuy nhién, & day cé nhiéu lan, choi dung tam dé ngudi dan
thu mua hai san. Ban co thé xin & nha dé sang day sém chup
binh minh va xem kéo ludi, cing dé hiéu hon cudc séng
ngudi dan lang chai.

Vé dep hoang so bén canh cudc séng muu sinh cda nhing
nguai dan chai can cu, chét phac gitta thién nhién thanh binh
mang lai nhimg cam gidc mdi la cho du khach ghé tham.Co rét
nhiéu dac san bién nhu cua, ghe, tom (tbm he, tdm thuyén, tém
danh, tém rdo), ca khoai, muc... tuy khéng to nhung tuoi, ngon
do ngudi dan danh bat gan b, sang di, chiéu vé.

& day cd com hay con goi la ca tréng c6 rat nhiéu. C4 dung dé
lam nudc mam.

Du khach cé thé mua hai sdn ngay trén bai bién, nhd ngudi dan
ndu va thudng thdc ngay trén bai cat.Chiéu dén la luc nguai
dan ra day tan hudng khong khi bién trong lanh, mét dju. Ngoai
nha tha dé va lang chai, ban cé thé dén canh déng mudi cach
dé chiing mot km dé tham quan, chup anh, hodc xa hon 1a bién
Thinh Long, Quét Lam (cach 10 km).

NHIN RA THE GIGI
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TRUNG TAM PHAT TRIEN CONG NGHE QUAN LY
VA KIEM BINH XAY DUNG

CO QUAN THUONG TRUC MANG KIEM DINH
CHAT LUOQNG CTXD VIET NAM

Dia chi: 37 Lé Pai Hanh, Q. Hai Ba Trung, Ha Noi
DT: 04.3976 0271 - Fax: 04. 3974 6596

PHUC VU HOAT PONG CUA
HOI PONG NGHIEM THU NHA
NUGC CAC CTXD

PHO BIEN VAN BAN
QUY PHAM PHAP LUAT

NGHIEN CUU KHOA HOC,
THUC HIEN CAC DU AN, BE AN

TO CHUC SU KIEN

PAO TAO, BOI DUGNG NGHIEP
VU TRONG XAY DUNG:

- Gidm sat thi cong xay dung

- Quan ly du an dau tu xay dung

- Chi huy trudng céng trinh

- An toan lao déng

- Gidm doc quan ly dy an

- Chung nhan su phu hop

vé chat lugng CTXD

- Kiém dinh, giam dinh CTXD

DICH VU TU VAN:

- Kiém dinh, Giam dinh

chat lugng CTXD

- Chuing nhan su phu hop

vé chat lugng CTXD

- Tham tra thiét ké xay dung
cong trinh

- Quan trdc cong trinh xay dung
- Quan ly dy an dau tu CTXD

- Giam sat thi cong xay dung
-Tu van lap hé so hoan thanh CTXD

PHONG THI NGHIEM CHUYEN NGANH XAY DUNG LAS - XD 1298

CHUC NANG:  Tiung Tam Phdt Trién Cong Nghé Quan Ly Ve Kiém Binh Xdy Dung 6 chic néing gidip Cuc Gidm dinh t6 chuc
nghién cuu khoa hoc, ung dung tién bo ky thuat, tu vdn, chuyén giao céng nghé, dao tao va phdt trién nghiép vu trong linh vic
quan ly chdt luong céng trinh xdy dung; diéu hanh mang ludi kiém dinh chdt lugng céng trinh xay dung; té chuc thuc hién viéc
gidm dinh chdt lugng va chiing nhdn chdt lugng céng trinh xay dung trén pham vi ca nudc.




